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Nom o Raé Social: Patronat Municipal de | Habitatge de Barcelona

C.LF.: B-17396862

Tipus de via: Carrer

Nom de la via: C/ Dr. Aiguader, 26 - 36, baixos

Localitat: Barcelona

C.P.: 08003

Provincia: Barcelona

1.1.B. DESCRIPCIO DE L’EDIFICI O COMPLEX URBA

Projecte Técnic d'Infraestructura Comuna de Telecomunicacions per una l'edificacié amb 5 escales. L'escala |

disposa de |5 habitatges i un local. L'escala 2 disposa de 20 habitatges i un local. L'escala 3 disposa de 19
habitatges i 2 locals. L’escala 4 disposa de 17 habitatges i | local. L'escala 5 disposa de |2 habitatges i un local. En

total I'edificacié disposa de 83 habitatges i 6 locals comercials.

L'immoble esta situat al carrer S'Agaré, s/n, Bloc H. UA3. Trinitat Nova, 08033. Barcelona
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1.1.C. APLICACIO DE LA LLEI DE PROPIETAT HORITZONTAL.

A l'edificacié objecte d'aquest Projecte li és aplicable la Llei 49/1960 de 21| de Juliol de Propietat
Horitzontal, modificada per la Llei 8/1999 de 6 d'Abril. Es constitueix com a minim una comunitat de propietaris,

pero el més habitual és que es constitueixin més comunitats perqueé sén cinc escales i un aparcament.
1.1.D. OBJECTE DEL PROJECTE TECNIC.

Complir el “Real Decreto-ley 1/1.998" de 27 de Febrer sobre infraestructures comunes als edificis per
a l'accés als serveis de telecomunicacions i establir els condicionants técnics que ha de complir la instal‘lacié
d'ICT, d'acord amb el “Real Decreto 346/2011", d'll de Marg, relatiu al Reglament regulador de les
infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés als serveis de telecomunicacié a l'interior dels
edificis i a ['Ordre ITC/1644/201 1 del Ministeri de Ciéncia i Tecnologia de 10 de Juny de 2011 que desenvolupa
el citat Reglament, per garantir als usuaris la qualitat 6ptima dels diferents serveis de telecomunicacié, mitjangant
l'adequada distribucié dels senyals de televisié terrenal i de telefonia, aixi com la previsié per incorporar la
televisié per satél'lit i els serveis de telecomunicacions de banda ampla, adequant-se a les caracteristiques
particulars dels habitatges. Complir I'Ordre ITC/1644/2011 del Ministeri d’Industria Turisme i Comerg de 10 de
Juny de 2011, per la que s'estableix el procediment a seguir en les installacions col-lectives de recepcié de
televisié en el procés de la seva adequacié per a la recepcié de la televisié digital terrestre i es modifiquen
determinats aspectes administratius i técnics de les infraestructures comunes de telecomunicacié a l'interior dels
edificis. També es pretén en aquest projecte complir el Decret 223/1999, de la Generalitat de Catalunya sobre

infraestructures comunes als edificis per a I'accés als serveis de telecomunicacions.

La infraestructura comuna de telecomunicacions consta dels elements necessaris per satisfer inicialment

les funcions segiients:

a) La captacié i adaptacié dels senyals analogics i digitals, terrestres, de radiodifusié sonora i televisié
i la seva distribucié fins a punts de connexio situats en els diferents habitatges o locals de les
edificacions, i la distribucié dels senyals, per satél'lit, de radiodifusié sonora i televisié fins als punts
de connexié esmentats. Els senyals terrestres de radiodifusié sonora i de televisié susceptibles de
ser captats, adaptats i distribuits sén els que preveuen ['apartat 4.1.6 i 4.1.7 de I'annex | d’aquest

Reglament, difosos per les entitats habilitades dins de I'ambit territorial corresponent.
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b) Proporcionar I'accés al servei de telefonia disponible
telecomunicacions de banda ampla, prestats a través de xarxes publiques de telecomunicacions,
mitjancant la infraestructura necessaria que permeti la connexié dels diferents habitatges, locals i,

si s'escau, estances o instal-lacions comunes de les edificacions a les xarxes dels operadors

habilitats.
La ICT esta sustentada per la infraestructura de canalitzacions dimensionada segons I'Annex Il del
n n ‘4‘!“)“' l Alla carantoly I: nn::il‘\i'lr: d'inrnrnnrnrlr‘\ .I'Iﬂ nAalic carvalc Alla nLiglin cAarcir an 1in I'\l‘f"lvim irur
R.D. 2346/201 | que garanteix la possibilitar d'incorporacié de nous serveis que puguin sorgir en un proxim furur,

S'ha establert un pla de freqiiéncies per a la distribucié dels senyals de televisié i radiodifusié terrenal
de les entitats amb titol habilitant, que sense manipulacié ni conversié de freqiiéncies permeti la distribucié de
senyals, no contemplades a la instal'lacié inicial, pels canals previstos de forma que no s'afectin els serveis
existents i es respectin els canals destinats a altres serveis que puguin incorporar-se en un futur. La desaparicié
de la TV analogica i la incorporacié de la TV digital terrenal comportara I'is de les freqiiéncies 195.0 MHz a

223.0 MHz. (C8 a CI12, Blll) i 470 a 790 MHz. (C21 a C60, BIV i BY) MHz, que es destinaran amb caracter

=5 nar
ari, P

A les instal-lacions projectades els hi resulta d’aplicacié les reglamentacions segiients:

o Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de Febrer, respecte infraestructures comunes en els edificis per I'accés als
serveis de telecomunicacié publicat al B.O.E. de data 28 de Febrer de 1998.
e Real Decreto 346/2011, d'Il de Marg, mitjancant el qual s'aprova el Reglament regulador de les

infraestructures comunes de telecomunicacions per |'accés als serveis de telecomunicacié a l'interior dels

e ORDEN ITC/1644/2011, de 10 de Juny, per la qual es desenvolupa el Reglament regulador de les
infraestructures comunes de telecomunicacions per a I'accés als serveis de telecomunicacions a l'interior de
les edificacions, aprovat per el Real Decreto 346/201 1, de | | de Marg.

e ORDEN ITC/1077/2006, de 6 d'abril, per la que s'estableix el procediment a seguir en les instal-lacions
col-lectives de recepcié de televisié en el procés de la seva adequacié per a la recepcié de la televisio digital
terrestre i es modifiquen determinats aspectes administratius i técnics de les infraestructures comunes de

telecomunicacié a l'interior dels edificis.

Abril, de la Propietat Horitzontal.
e Normes UNE-EN 50083-1 + Amd. i UNE-EN 50083-8 en matéria de compatibilitat electromagnética per a
aquests tipus d'instal-lacions.

e Reglament electrotécnic per a B.T. i Instruccions Complementaries segons Decreto 842/2002 de 2 de

Agosto.
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® Reglament de Seguretat i Higiene en el treball segons Decreto 432/19
Marc de 1971, mitjancant la qual s'aprova la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
e Decret 223/1999, de 27 de Julicl, respecte la inspeccié dels serveis de Telecomunicacié en edificis, de la

Generalitat de Catalunya.

1.2. ELEMENTS QUE CONSTITUEIXEN LA INFRAESTRUCTURA COMUNA DE
TELECOMUNICACIONS.

1.2.A. CAPTACIO | DISTRIBUCIO DE RADIODIFUSIO SONORA | TELEVISIO TERRENALS.

1.2.A.a. Consideracions sobre el Disseny.

Després d'analitzar I'entorn electromagnétic a la zona on es construira I'edifici i realitzar les mesures de
camp necessaries, shan avaluat els nivells de camp que, en la situacié actual poden considerar-se com incidents
sobre les antenes. Aquestes s'han seleccionat per obtenir, al sortir, un adequat nivell de senyal de les diferents

emissions del servei.

Els canals seran amplificats en capcalera mitjancant amplificadors monocanals amb |'objectiu d'evitar la
intermodulacié entre ells. La seva figura de soroll, guany i nivell maxim de sortida s'han seleccionat per garantir
en les preses d'usuaris els nivells de qualitat exigits pel Reial Decret 346/201 |. Amb I'objectiu de reduir el volum,
el pes, i el cost de la capcalera terrestre els grups de multicanals digitals adjacents, seran amplificats mitjancant

amplificadors de grup.

Les xarxes de distribucié i dispersié s'han dissenyat per obtenir el major equilibri possible entre les
diferents preses d'usuari amb els elements de xarxa establerts en el corresponent apartat del plec de condicions.

Seguint el que estableix I'annex | del Reial Decret 346/201 I.

Les xarxes de distribucié i dispersié s’han dissenyat en forma d'arbre-branca, en els registres secundaris
s'instal‘laran els derivadors amb tantes sortides com habitatges hi hagi en cada planta i en el RITU, s’instal-lara un

derivador de dues sortides, cada sortida donara servei a cadascun dels locals situats a la planta baixa.

Les xarxes de distribucié i dispersié estaran formades per dos cables i en cadascun dels cables que
composen les xarxes de distribucié i dispersié es situaran els senyals procedents del conjunt d'elements de
captaci6 d'emissions de radiodifusié sonora i televisi6 terrestres, i quedara la resta d’ample de banda disponible
de cada cable per situar, de manera alternativa, els senyals procedents dels possibles conjunts d'elements de

captacié d’emissions de radiodifusié sonora i televisio per satéllit.

Les xarxes de interiors de TV s'han dissenyat amb una estructura en estrella collocant a la sortida del

PAU un distribuidor de tantes vies com estades (sense incloure banys i trasters) existeixen en |'habitatge.
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El disseny permet la distribucié del senyal en la banda de 5-2150 MHz. El nivell projectat en presa
d'usuari sempre sera entre 40 i 70 en FM i DAB, entre 47 i 70 dBuV en TDT i entre 47 i 77 dBuV en Satél-lit.

Aquests nivells es poden comprovar en els calculs del projecte.

1.2.A.b. Senyals de radiodifusié sonora i televisié terrenals que es reben a I'emplacament de

A I'emplacament es reben els segiients programes terrenals d’entitats habilitades, mesurades amb les

antenes que s'indiquen en el seglient apartat:

PROGRAMA CANALS S (dBpv)
A3Series, Energy HD, Real Madrid TV 23 78
BTV, I'H, Badalona TV 26 79
Antena 3, Antena 3 HD, La Sexta, La Sexta HD, 27 77
Neox, Nova
Boing, Energy, Mega, 13TV 29 78
Lal, La |l HD, La 2, 24H, Clan 31 79
8TV, Barca TV, RACI 05, 33 79
TV3 HD
T5, T5 HD, Cuatro, Cuatro HD, FDF, Divinity 34 78
TDP, TDP HD, DKISS TEN 41 79
TV3, 3/24, Super 3/33, Esport 3 44 77
13 TV, Discovery Max, Disney Channel, 47 80
Paramount Channel
El Punt Avui, 25 TV 48 77
DAB - 65
FM 105 MHz 60

Els valors de senyal sén estimats en base als valors habituals de la zona ja que I'Enginyer encara no pot
accedir a la planta coberta de I'edifici perqué I'edifici encara no esta construit. Aquests valors estan supeditats als
valors reals que es mesurin a la coberta de I'edifici. L'instal-lador haura de fer les mesures oportunes, per
localitzar el punt optim de la coberta on situar els sistemes de captacié. Si els nivells rebuts en antenes no sén
adequats (especialment en BERs superiors a 10 en televisié digital) caldra afegir preamplificadors o alcar més

I'antena mitjancant mastils o trams de torreta addicionals.
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|.2.A.c. Seleccié d'emplacament i parametres de les antenes receptores._

Les antenes per a la recepcio dels senyals dels serveis de radiodifusié terrestres s'instal-laran sobre la
coberta de I'edifici sobre mastils de telecomunicacions i a I'escala 5 en una torreta de telecomunicacions (als ser
més baixa que les altres escales), tal com s'indica en el corresponent planol. S'utilitzaran diversos tipus d'antenes,

les especificacions completes del quals es recullen en el plec de condicions.

Servei FM-radio COFDM-TV (UHF) DAB
Tipus Circular Directiva Directiva
Guany 0dB 17 dB 8 dB
Carrega al vent 27N (| 30 km,fh) 120 N (i 30 kmih) 36,5 N (|30 km,’h)

37 N (150 km/h) 165N (150 km/h) | 50,2 N (150 km/h)

1.2.A.d. Calcul dels suports per a la instal-lacié de les antenes receptores.

Tenint en compte que el sistema portant estara situ

la mateixa s'han realitzat per a velocitats de vent de 130 km /h.
El sistema portant estara format per un pal de 3 m que es fixara a la paret del badalot mitjancant
ancoratges adequats. Al pal s'hi fixaran les antenes d'UHF i FM. En suports de paret independents, s'hi fixaran les

antenes paraboliques.

El calcul de l'estructura s'ha realitzat mitjancant taules subministrades pels fabricants. Calcul del moment

Element Carrega Distancia a la base (m) Moment parcial
(N) (Nm)
Antena DAB 36,5 0,15 5,48
Antena FM 27 | 27
Antena UHF 120 2 240
Mastil de 3m 108 1,5 162
Moment flector resultant (Nm) 434,48

El moment flector resultant és inferior als 508,75 Nm suportats pel mastil de 40 mm de diametre i 2
mm de gruix. Aquesta estructura estara recolzada en una paret del badalot, capac de suportar els esforgos i

moments indicats en el plec de condicions essent la seva ubicacié la indicada en el planol corresponent.
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1.2.A.e. Pla de freqiiéncies.

S'estableix un pla de freqiiéncies en base a les freqiiéncies utilitzades per als senyals que es reben en

I'emplagament de les antenes, ja siguin (tils o interferents.

BANDA Il
8A,10A,8D,11D

BANDA IV
23,26, 27, 29, 31, 33, 34

BANDA V
41,44, 47,48

[Canals ocupats

|[Canals interferents

Amb les restriccions tecniques a les quals resta subjecte la distribucié de canals, resulta el seglient

quadre de pla de freqiiéncies:

BANDA Canals Canals Canals Servei
Utilitzats Interferents Utilitzables Recomanat
[Banda | No utilitzada
|Banda Il FM
[Bandes S (alta i baixa) Tots menys S|
|Banda Ill 8A,10A,8D,11D DAB
[Hiperbanda Tots
Fanda v 23, 26, 27, 29, 31, 33, TV A/D terrestre
34
Fanda V 41,44,47,48 TV A/D terrestre
950 — | 446 MHz Tots TVSAT A/D (FI)
1.452 — 1.492 MHz Tots Radio D satéllit
1.494 — 2.150 MHz Tots TVSAT A/D (FI)

Addicionalment es deur

interferéncies degudes als senyals generats pels oscil-ladors locals dels receptors de televisié pel canal que

s'estigui sintonitzant en un moment determinat. Aquest senyal, al coincidir amb alguna freqiiéncia d'un altre

canal que entri per la instal-lacié, pot produir una ressonancia i s'interfereixen els dos senyals, que sén degudes a
dos canals de televisié diferents. La combinacié d'aquests canals requerira desacoblaments especials superiors a

50 dB segons la norma UNE 20-523-76, per la qual cosa aquestes combinacions no s'aplicaran, tenint en compte

la taula segiient
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Canal | Pot interferir al canal | Canal | Pot interferir al canal | Canal [Pot interferir al canal|
2 5,27, 38, 49, 60 29 34 47 52
3 7,21, 32, 44, 56 30 35 48 53
4 9, 25, 38, 50 31 36 49 54
5 10, 42 32 37 50 55
6 11,45 33 38 51 56
7 12, 47 34 39 52 57
8 21,50 35 40 53 58
9 22,53 36 4] 54 59
10 24, 55 37 42 55 60
] 26, 58 38 43 56 6l
12 28, 60 39 44 57 62
21 26 40 45 58 63
22 27 41 46 59 64
23 28 42 47 60 65
24 29 43 48 6l 66
25 30 44 49 62 67
26 31 45 50 63 68
27 32 46 51 64 69
28 23 47 52

Les combinacions dels canals 5/10, 6/11 i 7/12, deuran ésser totalment evitades.
1.2.A.f. Nombre de preses
NP° de locals amb | N° d’habitatges | N° d’habitatges | N° d’habitatges
TV 0 preses amb 3 preses amb 4 preses amb 5 preses
Escala | | 3 3 9
Escala 2 i 10 10
Escala 3 2 10 9
Escala 4 | 8 9
Escala 5 | 6 6
N° Preses 304 Preses de TV
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1.2.A.g. Calcul dels parametres basics de la instal-lacié.

1.2.A.g.1. Nimero de repartidors, derivadors, segons la seva ubicacié en la xarxa, PAU i les seves
caracteristiques, aixi como les dels cables utilitzats.

Nombre de derivadors/distribuidors, PAU i tipus:

DER“::I.RORS '| Escala 1 | Escala2 | Escala 3 | Escala 4 Escala 5 Total
2/10 2 8 8 6 4 28
2/15 2 8 8 6 8 32
2/20 4 12 12 12 4 44
4/10 2 2
4/15 4 4
4/20 0 0
PTR5 16 21 21 18 13 89

S'instal'lara un Punt d'Accés a I'Usuari (PAU), per a cada habitatge i local. Aquest immoble consta de

dues escales amb un total de 83 habitatges i 6 locals comercials.

QUANTITAT TOTAL DE PAU 89

Les caracteristiques técniques dels derivadors i dels PAU, poden consultar-se en el plec de condicions.
1.2.A.g.2. Calcul de I'atenuacié des dels amplificadors de capcalera fins a les preses d’usuari, en la
banda 15 MHz - 790 MHz (Suma de les atenuacions en les xarxes de distribucio, dispersié e interior

d’usuari).

Les atenuacions en presa d’'usuari en el millor i pitjor dels casos, seran per a cadascun dels habitatges:

Escala I:
““:'::ﬂ""s 6la | 622a | S5e1a | 522a | 4rti1a | 4rt2a | 4rt3a
FM min 36,51 | 3656 | 3427 | 3792 | 3243 | 3427 | 3656
TDTI min | 3886 | 3898 | 3708 | 4053 | 3542 | 37,08 | 3898
TDT2min | 40,08 | 4024 | 39,19 | 4221 | 3866 | 39,19 4024
Tsati min | 46,62 | 4687 | 47,86 | 49,62 | 48,61 4786 46,87
Tvsat2 min | 47,35 | 47,62 | 48,76 | 5044 | 49,59 | 4876 | 47,62
FM max 36,72 | 36,77 | 3828 | 3464 | 3828 | 3464 3279
TDTI max | 3933 | 3944 | 4134 | 3789 | 4134 | 3789 | 3624
TDT2max | 4071 | 40,87 | 4332 | 4029 | 4332 | 4029 | 39,77
Tvsatl max | 47,62 | 47.87 | 51,36 | 49.61 | 51,36 | 49,61 | 5035
Tvsat2 max | 4844 | 4872 | 52,36 | 50,68 | 52,36 | 50,68 | 51,50
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TDTI max | 42,34 | 4257 | 4388 | 44,12 | 4377 | 4066 4043 4032 4342 3751/|° ¢
TDT2max | 44,77 | 4508 | 46,74 | 47,06 | 46,58 | 44,03 | 43,72 | 43,56 | 3erla | 3er2a | ¢
Tvsatl max | 5515 | 5565 | 57,90 | 5840 | 57,65 | 56,15 | 5565 | 5540 | 3234 | 3868 |E §
Tvsat2 max | 56,30 | 5685 | 59,13 | 59,67 | 58,85 | 57,50 | 56,95 | 56,67 | 3635 | 41,87 |° £

¥

g2

A"m;::f;o"s 3er 3a 3erd4a | 2onla | 2on2a | 2on3a | 2onda ler la ler 2a Bx la Bx 2a Locé?
FM min 32,45 | 32,55 | 33,50 | 31,91 | 33,60 | 3526 | 3515 | 33,50 3191 | 31,912
TDTI min | 3658 | 36,82 | 3757 | 36,50 | 37,80 | 39,65 | 3942 | 37,57 36,50 | 36,500
TDT2min | 4004 | 4036 | 40,08 | 3995 | 4040 | 4267 | 42,36 | 4008 | 3963 | 39,95 | 39.95¢
Tvsatl min | 5390 | 5440 | 50,65 | 54,64 | 51,15 | 5490 | 5440 | 50,65 | 54,15 | 54,64 | 54,642
Tvsat2min | 5513 | 5567 | 51,85 | 56,04 | 5240 | 5622 | 5567 | 51,85 | 5550 | 56,04 | 56,04=
FM max 32,76 | 32,71 | 40,04 | 34,12 | 33,70 | 3536 | 3578 | 40,04 | 3243 | 34,12 | 32,802%
TDTImax | 3728 | 37,16 | 43,42 | 3896 | 3803 | 39,88 | 4081 | 43,42 | 37,66 | 38,96 | 36,732
TDT2max | 40,99 | 40,83 | 46,11 | 41,98 | 40,72 | 42,99 | 4425 | 46,11 | 4153 | 41,98 | 40,265
Tvsatl max | 5540 | 5515 | 5691 | 5364 | 51,65 | 5540 | 57,39 | 5691 | 57,13 | 53,64 | 55f4Z]
Tvsat2 max | 56,77 | 56,50 | 5803 | 5514 | 5295 | 56,77 | 5896 | 5803 | 58,78 | 5514 | 56,592
5 e

&5

Escala 4: ; g

g e

AT s | 62la | 6e2a | Sela | 522a | 4rcla | 4rt2a | 4re3a | 4rtda | derla | Jer2a |- -

FM min 3858 | 39,83 | 3994 | 3569 | 3868 | 3579 | 3590 | 3234 | 3868 |5 Z

TDTI min 41,64 | 4296 | 43,19 | 3950 | 41,87 | 3974 | 3997 | 3635 | 4187 |7Z
TDT2 min 4382 | 4548 | 4579 | 4245 | 44,14 | 42,77 | 43,08 | 3973 | 44,14 |°
Tvsatl min 5366 | 5591 | 5641 | 53,66 | 54,16 | 54,15 | 54,65 | 5340 | 54,16 |;
Tvsat2 min 5466 | 5693 | 5748 | 5476 | 5521 | 5530 | 5585 | 5458 | 5521 |5 %

FM max 39,00 | 40,25 | 40,35 | 40,20 | 3621 | 36,10 | 3605 | 40,04 | 32,86 |2 O

TDTI max 4257 | 43,88 | 44,12 | 4377 | 4066 | 4043 | 4032 | 4342 | 3751 |2 €
TDT2 max 4508 | 4674 | 47,06 | 4658 | 4403 | 43,72 | 4356 | 3erla | 3er2a |2 <
Tvsatl max | 5515 | 5565 | 57,90 | 5840 | 57,65 | 56,15 | 5565 | 5540 | 32,34 | 3868 |= 5
Tvsat? max | 5630 | 5685 | 59,13 | 5967 | 5885 | 5750 | 5695 | 5667 | 3635 | 4187 |° 2
%

ATERVACYS | 3er3a | 3erda | 2onla | 20n2a | 2on3a | 2onda | lerla | ler2a | Bxla | Local3 | Local &
FM min 32,45 | 32,55 | 33,50 | 31,91 | 33,60 | 3526 | 3515 | 33,50 31,91 | 31.918]
TDTImin | 3658 | 3682 | 3757 | 36,50 | 37,80 | 39,65 | 3942 | 37,57 36,50 | 36,50°
TDT2min | 40,04 | 40,36 | 40,08 | 39,95 | 40,40 | 42,67 | 42,36 | 40,08 39,95 | 39,952
Tvsatl min | 53,90 | 54,40 | 50,65 | 54,64 | 51,15 | 5490 | 54,40 | 50,65 | 54,15 | 54,64 | 54,845]
Tvsat2min | 55,13 | 5567 | 51,85 | 56,04 | 5240 | 5622 | 5567 | 51,85 | 5550 | 56,04 | 56,84
FM max 32,76 | 32,71 | 40,04 | 34,12 | 33,70 | 3536 | 3578 | 40,04 | 3243 | 34,12 | 32,825
TDTI max | 37,28 | 37,16 | 43,42 | 3896 | 3803 | 39,88 | 4081 | 4342 | 37,66 | 38,96 | 36,732
TDTZmax | 40,99 | 4083 | 46,11 | 41,98 | 40,72 | 42,99 | 44,25 | 46,11 | 41,53 | 41,98 | 40,76%

Tvsatl max | 5540 | 5515 | 5691 | 53,64 | 5165 | 5540 | 57,39 | 5691 | 57,13 | 53,64 | 55
Tvsat2 max | 56,77 | 56,50 | 58,03 | 5514 | 5295 | 56,77 | 58,96 | 58,03 | 58,78 | 55,14 | 56
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'A“::::'ﬂo"s 3er la 3er2a 3er 3a 2on la | 2on2a ler la
FM min 36,56 | 3243 | 36,56 | 32,18 | 32,29 | 3322
TDTI min | 3898 | 3542 | 3898 | 3537 | 3560 | 3633
TDT2min | 4024 | 3866 | 4024 | 37,14 | 3745 | 382l
Tvsatl min | 46,87 | 48,61 | 4687 | 4536 | 4586 | 46,12
Tvsat2 min | 47,62 | 4959 | 47,62 | 4641 | 4696 | 46,94 76 |
FM max 3792 | 32,79 | 3828 | 32,76 | 32,60 | 3358 | 3024 | 30,24
TDTI max | 40,53 | 3624 | 41,34 | 36,65 | 3630 | 37,14 | 33,99 | 3399
TDT2 max | 4221 | 39,77 | 43,32 | 3887 | 3840 | 3932 | 3659 | 36,59
Tvsatl max | 49,62 | 50,35 | 51,36 | 48,10 | 47,35 | 47.86 | 47,61 | 47,6l
Tvsat2 max | 5044 | 5150 | 5236 | 4942 | 4860 | 4886 | 4868 | 4868
Escala 2:
ATENURCIONS | 6e1a | 622a | Sela | 5e2a | drtla | 4rt2a | 4rt3a | 4rtda | 3erla | 3er2a
FM min 3848 | 3858 | 39,83 | 39,94 | 3569 | 3868 | 3579 | 3590 | 3234 | 3868
TDTImin | 4141 | 41,64 | 4296 | 43,19 | 3950 | 41,87 | 3974 | 3997 | 3635 | 4187
TDT2min | 4350 | 43,82 | 4548 | 4579 | 4245 | 44,14 | 42,77 | 4308 | 3973 | 44,14
Tvsat! min 53,66 | 5591 | 5641 | 5366 | 5416 | 5415 | 5465 | 5340 | 54,16
Tvsat2 min 5466 | 5693 | 57,48 | 54,76 | 5521 | 5530 | 5585 | 54,58 | 552l
FM max 3889 | 39,00 | 4025 | 40,35 | 4020 | 3621 | 36,10 | 36,05 | 40,04 | 3286
TDTI max | 42,34 | 4257 | 43,88 | 44,12 | 43,77 | 40,66 | 4043 | 4032 | 4342 | 3751
TDT2 max | 44,77 | 4508 | 46,74 | 47.06 | 4658 | 44,03 | 43,72 | 4356 | 46,11 | 4131
Tvsatl max | 55,15 | 5565 | 5790 | 5840 | 57.65 | 56,15 | 5565 | 5540 | 5691 | 5589
Tvsat2 max | 56,30 | 56,85 | 59,13 | 59,67 | 5885 | 57,50 | 56,95 | 56,67 | 58,03 | 57,32
““::fz""s 3er3a | 3erda | 2onla | 20n2a | 2on3a | 2on4a | lerla | ler2a | Bxla | Local2
FM min 32,45 | 3255 | 3350 | 31,91 | 3360 | 3526 | 3515 | 3515 | 31,81 | 3191 |
TDTI min | 3658 | 3682 | 3757 | 3650 | 37,80 | 39,65 | 3942 | 39,42 36,50
TDT2min | 40,04 | 4036 | 40,08 | 39,95 | 4040 | 42,67 | 4236 | 4236 39,95
Tvsatl min | 53,90 | 5440 | 50,65 | 54,64 | 51,15 | 54,90 | 54,40 | 54,40 54,64
Tvsat2min | 5513 | 5567 | 51,85 | 56,04 | 5240 | 5622 | 5567 | 5567 | 5550 | 56,04
FM max 32,76 | 3271 | 40,04 | 34,12 | 3370 | 3536 | 3578 | 3578 | 3243 | 32,02
TDTI max 37,28 37,16 43,42 38,96 38,03 39,88 40,81 40,81 37,66 36,73
TDT2max | 4099 | 40,83 | 46,11 | 4198 | 40,72 | 42,99 | 4425 | 4425 | 4153 | 4026
Tvsatl max | 5540 | 5515 | 5691 | 53,64 | 51,65 | 5540 | 5739 | 5739 | 57.13 | 5514
Tvsat2 max | 56,77 | 56,50 | 5803 | 55,14 | 5295 | 56,77 | 5896 | 5896 | 5878 | 56,59
Escala 3:
ATENUACIONS | 6ola | 6e2a | S5ela | 562a | drtla | 4rt2a | 4rt3a | 4rtda | 3erla | 3er2a
FM min 3848 | 3858 | 39,83 | 39,94 | 3569 | 3868 | 3579 | 3590 | 3234 | 38,68
TDTI min | 41,41 | 41,64 | 4296 | 43,19 | 3950 | 4187 | 3974 | 3997 | 3635 | 4187
TDT2min | 4350 | 43,82 | 4548 | 4579 | 4245 | 44,14 | 4277 | 4308 | 3973 | 44,14
Tvsatl min 53,66 | 5591 | 5641 | 53,66 | 54,16 | 54,15 | 54,65 | 5340 | 54,16
Tvsat2 min 5466 | 5693 | 5748 | 54,76 | 5521 | 5530 | 5585 | 54,58 | 552l
FM max 38,89 | 39,00 | 4025 | 40,35 | 4020 | 3621 | 36,10 | 36,05 | 40,04 | 3286
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Escala 5: N
ATE::::;""S artla | 4rt2a | 4rt3a | 4rt4a | 3eria | 3er2a | 3er3a | 3er4a
FM min 36,87 | 3698 | 37,08 | 34,59 32,83 | 3294 | 315l
TDTI min | 3968 | 3991 | 40,14 | 3854 3646 | 36,69 | 3596
TDT2min | 41,19 | 41,50 | 41,82 | 41,07 3848 | 3879 | 39,13
Tvsatl min | 4836 | 4886 | 4936 | 50,85 4661 | 4711 | 5185
Tvsat2 min | 4926 | 4981 | 5036 | 52,00 47,63 | 48,18 | 53,20

FM max 34,80 37,39 37,29 37,50 33,25 33,14 33,35
TDTI max 39,00 40,84 40,60 41,07 36,43 37,38 37,15 37,62
TDT2 max 41,70 42,77 42,45 43,08 39,76 39,74 39,43 40,06
Tvsatl max 51,85 50,85 50,36 51,35 52,84 48,60 48,10 49,10
Tvsat2 max | 53,10 | 52,00 51,46 | 5255 | 5429 | 4983 | 4928 | 50,37

A“:::E:..ous 2onla | 2on2a | 2on3a | 2on4a | Local 5
FM min 31,30 34,49 31,40 31,30 34,38
TDTI min 35,50 38,30 35,73 35,50 38,07
TDT2 min 38,50 40,75 38,82 38,50 40,44
Tvsatl min 50,85 50,36 51,35 50,85 4985
Tvsat2 min 52,10 51,46 52,65 52,10 50,91

FM max 31,82 | 34,90 31,82 31,92 35,01

TDTI max 36,66 39,23 36,66 36,89 39,46
TDT2 max 40,08 | 42,02 40,08 40,40 42,33
Tvsatl max 53,34 52,35 53,34 53,84 52,85
Tvsat2 max 54,84 | 53,65 54,84 55,39 54,20

Millor i pitjor presa

A continuacié es detallen les sortides maximes i minimes que s'esperen a nivell de presa en tot

l'immoble d'habitatges. Com hi ha diversos trams d'amplificacié es separa segons I'amplificador que els hi dona

servei.

Millor presa:

Escales 1,2 ,3 ,4i 5: La millor presa de I'edifici és en el pis Baixos-1*

Pitjor presa:

Escala |: La pitjor presa dels habitatges és el 3er-3*

Escales 2 ,3 ,4i 5: La pitjor presa dels habitatges és el 5&-27
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Atenuacions
Freqiiéncies | Millor presa | Pitjor presa
dB dB
100 MHz 29,87 38,28
470 MHz 33,18 41,34
800 MHz 35,49 43,32
Atenuacions maximes i minimes Escales 2, 3 i 4:
Atenuacions
Freqiiéncies | Millor presa | Pitjor presa
dB dB
100 MHz 31,81 40,35
470 MHz 36,26 44,12
800 MHz 39,63 47,06
Atenuacions maximes i minimes Escala 5:
Atenuacions
Freqiiéncies | Millor presa | Pitjor presa
dB dB
100 MHz 31,30 37,50
470 MHz 35,50 41,07
800 MHz 38,16 43,08

1.2.A.g.3. Resposta amplitud freqiiéncia (Variacié maxima de l'atenuacio a diverses freqiiéncies en el

millor i en el pitjor cas).

Per al cas de la millor presa la resposta amplitud-freqiiéncia és de 4,53 dB i en el cas de la pitjor és de
5,45 dB. En cap de les preses ses supera el nivell de |6 dB per a FM-TV terrenal que marca la normativa com a

limit.

1.2.A.g.4. Amplificadors necessaris (nimero, situacié en la xarxa i tensié6 maxima de sortida).

Es col-locara a la coberta de cadascuna de les escales de I'immoble, un equip de recepcié, que consta
com a minim, d'una antena d'UHF i una altra de FM ( a l'escala 5 caldra posar una torreta de

telecomunicacions). També s'ha previst la instal-laci¢ dels equips necessaris per poder connectar al Canal
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digital. També la instal-lacié estara preparada per distribuir els canals d'una segona plataforma digital.

MOVISTAR PLUS, i els amplificadors monocanals necessaris per sintoni

En el RITS, s'amplificaran els senyals de TV, mitjancant amplificadors monocanals Televés 508612 que
poden amplificar 50 dB i posseeixen una regulacié de guany de 30 dB. S'amplificaran els senyals de FM mitjancant
amplificador monocanal Televés 508212 que pot amplificar 40 dB i posseeix una regulacié de guany de 30 dB.

Aquests amplificadors es connectaran mitjancant técnica Z.

A la sortida de I'equip de capcalera se situara un mesclador passiu del tipus Televés 7407 que es deixara

per poder barrejar el senyal anterior amb dues plataformes digitals (Movistar Plus i qualsevol altra).

Es preveu en el present projecte la collocacié dels equips necessaris per poder sintonitzar els canals de
Digital Plus i els de una altra plataforma digital. Per a aixo s'inclou en el RITU, una antena parabdlica tipus
OFFSET, un LNB i un amplificador de Freqiiéncies Intermédies Televés 508012 la senyal de sortida del qual es

barrejara amb els senyals terrenals mitjancant el dispositiu Televés 7407 esmentat anteriorment. La instal-lacié

Els esquemes es poden observar en el conjunt de planols adjacents al final del present projecte.

D'aquesta manera el senyal es transmetra des de FM fins a 2150 MHz per tota la xarxa fins a l'interior

dels habitatges i locals.
1.2.A.g.5. Nivells de senyal en presa d'usuari en el millor i pitjor cas.
L'equip de capcalera del RITU s'ajustara de forma que a la sortida dels amplificadors, tinguem els nivells

de senyal seglients (La senyal de 1750 i 2150 MHz s'usa per a la transmissié digital de satél-lit i només es tindra

en compte si la comunitat decideix instal-lar alguna plataforma digital).

Escala I:
Fregqiiéncies SERVEI Senyal dBpV
100 MHz FM 99
200 MHz DAB 99
470 MHz TV Terrena Digital 104
800 MHz TV Terrena Digital 104
1750 MHz SAT | 107
2150 MHz SAT 2 107
FPROJECTE TECNIC DL.C.T S Agard, s/n, Bloc H. UA3. Trinitat Nova, 08033. Barcelona 19
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Freqiiéncies SERVEI Senyal dBpV
100 MHz FM 99
200 MHz DAB 99
470 MHz TV Terrena Digital 104
800 MHz TV Terrena Digital 104
1750 MHz SAT | 113
2150 MHz SAT 2 113
Freqiiéncies SERVEI Senyal dB.V
100 MHz FM 99
200 MHz DAB 99
470 MHz TV Terrena Digital 104
800 MHz TV Terrena Digital 104
1750 MHz SAT | 110
2150 MHz SAT 2 110

Els senyals esperades en presa d'usuari en el millor i pitjor dels casos, en UHF, seran:

Escala I:
CAPCALERA |, ATEN | Aren || 3crtida | Sortida
dBuv esclador MIN dB MAX dB Maxima Mimima
dBuV dBuV
M 99 4 29,87 38,28 65.13 56,72
DAB 99 4 31,52 39,81 63,48 55,19
TDOTI 104 4 33,18 41,34 66,82 58,66
TDT2 104 4 35,49 3,32 64,51 56,68
SATI 107 2 45,36 51,36 59.64 53,64
SAT2 107 2 46,41 52,36 58,59 52,64
Escala 2,3 i 4:
CAPCALERA ATEN || atEn | 32tk [ Sortids
dBuV Mesclador MINdB | MAX dB Maxima Mimima
dBuV dBuV
M 99 4 31,81 40,35 63,19 54,65
DAB 99 4 34,04 42,23 60,96 52,77
TDTI 104 4 36,26 44,12 63,74 55,88
TOT2 104 4 39,63 47,06 60,37 52,94
SATI 107 2 50,65 58,40 60,35 52,60
SAT2 107 2 51,85 59,67 59,15 51,33
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Escala 5: \_ u
Sortida Sortida
CA:%:I{FM Mesclador I:I‘ILE:B MAA-I;(E :IIB Maxima Mimima
dBuV dBuV
FM 99 4 31,30 37,50 63,70 57,50
DAB 99 4 33,40 39,28 61,60 55,72
TDTI 104 4 35,50 41,07 64,50 58,93
TDT2 104 4 38,16 43,08 61,84 56,92
SATI 107 2 46,11 53,84 61,89 54,16
SAT2 107 2 47,09 55,39 60,91 52,61

1.2.A.g.6. Relaci6 senyal / soroll:

A continuacié es contemplaran tres casos en el calcul de la relacié senyal-soroll. Les pitjors preses per al senyal

FM, el canal UHF amb menys poténcia a la sortida de I'antena i el de més poténcia.

SIN=S§ -N:.-F,

en la que:

Si = nivell en antena per el canal més desfavorable de TDT = 77 dBuV
N, = soroll térmic de I'antena (E* = 4 KT BR) en el nostre cas= 2 dBuV

F.q = figura de soroll equivalent

Sent:
feq=f|+(f}-|)fg| +{f3-|)j’rg|g1+ ..... +(fn'|)d'{glgl---gn-l

figures de soroll dels diversos blocs de la instal-lacié.

G(dB) | g(ud) F (dB) f(ud)
Cable ant. FM -1 0,794328 | ,258925
Cable ant. UHF + -2 0,630957 2 1,584893
Atenuador
Amplif. monocanal c/27 251,1886 9 7.94
Televés T03 c/47:23 || 125,8925 9 7.94
FM:33 || 1995262 9 7.94
At. distrib. senyal| ., o, | 5514201 | 34004 | 0,000398
TDT
::i distrib. senyal | o 45 | 8863393 | 29476 | 0,001128

Substituint a la férmula els valors obtinguts de calcular las atenuacions i els guanys en el canal C27 (el més
favorable) de televisié digital, s’obté que F.q = 25,17, en UHF degut a que: S/N = 48,83 dB, que és major que

els 25 dB minims exigits.
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Substituint a la férmula els valors obtinguts de calcular las atenuacions i‘els_guanys en el canal &47{el més _J

desfavorable) de televisié digital, s’obté que F., = 21,42, en UHF degut a que: S/N = 48,58 dB, que és major

que los 25 dB minims exigits.

Efectuant el mateix calcul pel cas FM, s’obté que Feq és inferior a 11,98 dB, degut al que: $/Nmin = 21,02 dB.

Desacoblament entre preses:

El desacoblament menor entre les dues preses més desfavorables de TV UHF és de 36,05 dB, superior

als 30 dB exigits en la normativa.

El Desacoblament menor entre dues preses de FM és de 40,17 dB, superior als 38 exigits en la

normativa.

1.2.A.g.7. Intermodulacié.

Tots els parametres restants, com ecos, guany de fase diferencials, interferéncies i sobre tot les
intermodulacions, estan dins els marges reglamentaris, ja que entre d'altres qiiestions, els productes
d'intermodulacié en el nostre cas sén despreciables al dissenyar-se la instal-lacié segons les normes DIN 45 004

Al (perturb. 2n ordre) i DIN 45 004 B (perturb. 3r ordre).

Aixo es comprova tenint en compte que la relacié de senyal til a senyal interferent de tercer ordre

per a dos portadores, ve donada per |'expressié:

</
-y .

B W

{ -S
e WO WV ) =3

{S/n
\=isy

4+ 21 fdR V)
LY T ST i N - 7

—{dB uVv)
On:

(S/1) st s la relacio senyal a intermodulacioé de tercer ordre de I'amplificador per el nivell S...
S... (dB uV): és el nivell de sortida maxim de I'amplificador especificat pel fabricant.
S..(dB pV): és el nivell de sortida de I'amplificador.

Els productes d'intermodulacié no sén significatius quan el nivell de treball de |'amplificador és

sensiblement inferior al seu valor tipic maxim, com es comprova en el nostre cas per els canals alts DVB-T:

il A s11
2/ = 29T L1

que sén els considerats com a minims per a garantir una correcta distribucié de senyals.

En aquestes condicions i degut que existeix una relacié directa amb la relacié C/N i I'energia de Bit
davant el soroll Eb/No, essent aquest el parametre que defineix la qualitat del sistema de televisié digital, es a

dir de la transmissié, distribucié i recepcié del senyal digital i en conseqiiéncia determina el BER, o parametre
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de qualitat de la imatge, tenint una relacié senyal/soroll en la presa més des
la present instal-lacié tingui un BER per a OFDM millor que 9 x 10¢, com es comprova en la taula de la pagina

seglient:

C/N Frente a BER

.
By
M
1.E-3
‘\
LY
M,
1.E-4 N
\
5
A
—— BER Teorico
1.E-5
‘\
\
LY
1.E-6
\
"
AY
1.E-7 S\
ZERASILRR2REERS SRR S CIN (dB)
o~

Tot i aixi, per a que aixd sigui cert, fora imprescindible que tots els elements de distribucié de la
instal-lacié siguin extremadament lineals i els elements d'amplificacié posseeixin un arrissat inferior a 0,4 dB per
aconseguir que el que es denomina Marge d'implementacié (E.N.D. Equivalent Noise Degradation) no
introdueixi en la relacié portadora soroll més de 2 dB; d’'aquesta manera s'evitara |'efecte allau o el que és el
mateix, el congelament de la imatge digital o llur desaparicié per complet en alguna o a totes les portadores en

el transcurs de la xarxa de distribucié.

En aquest cas, els productes d’intermodulacié no sén significatius.

1.2.A.g.8. Utilitzacié d’amplificadors a la xarxa de distribucio.

En aquest cas no usem reampificadors de linia.

|.2.A.h. Descripci6 dels elements components de la instal-lacié.

S’han proposat com a exemple materials concrets, resultant també valids altres, les caracteristiques

dels quals siguin equivalents.

PROJECTE TECNIC D'I.C.T S/Agard, s/n, Bloc H. UA3. Trinitat Nova, 08033, Barcelona 23

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion como entidad acreditada por ENAC para la verificacion de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision sequido que el presente trabajo profesional cumple con los

parametros de calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la

autenticidad del mismo

-
Trabajo Profesional

E \T / VERIFICADO

K

INSPECCIO i
274/E1471 Fecha : 24/07/2017
FONTI ARMENGOL Colegiado : 9194

&
THI® | colegio oficial
ingenieros de telecomunicacion
LS

s

SISTEMES FM B-lI 5 Antenes omnidireccionals G=0dB
CAPTADORS DE UHF 5 Antenes directives G > 12 dB
SENYAL
Previsio:
TVSAT 5 Antenes paraboliques tipus offset G=39 dB amb LNB
universal, de guany 55 dB (F=1dB)
AMPLIFICADORS 55 Amplificadors monocanals Televés 508612 (Guany 50 dB i
1 regulable —30dB)
MESCLADORS 5 Amplificadors FM, Televés 508212 (Guany 30 dB i regulable
—-35 dB)
5 Mescladors passius del tipus Televés 7407
5 Amplificadors de Freqiiéncies Intermedies tipus Televés
508012
DISTRIBUCIO 89 PAU's de 5 sortides PTR-5 de SATELITE ROVER
DERIVADORS 44 Derivadors de 2 sortides ROD 2/20 SATELITE ROVER
32 Derivadors de 2 sortides ROD 2/15 SATELITE ROVER
28 Derivadors de 2 sortides ROD 2/10 SATELITE ROVER
4 Derivadors de 4 sortides ROD 4/15 SATELITE ROVER
2 Derivadors de 4 sortides ROD 4/10 SATELITE ROVER
PRESES 304 preses del tipus SATELITE ROVER BS TDC
CABLES 8.549 m, tipus T100 de Televés
ALTRES 56 Resisténcies de tancament de 75 Ohm
MATERIALS 10 preses de terra.

1.2.B. DISTRIBUCIO DE RADIODIFUSIO SONORA | TELEVISIO PER SATEL-LIT.

Dins aquest capitol estudiarem el dimensionament necessari per a que aquest servei es distribueixi fins

les preses d'usuari.

1.2.B.a Seleccié de ’'emplacament i parametres de les antenes receptores del senyal de satél-lit.

L'emplacament previst per ubicar I'antena parabdlica, sera la coberta de cadascuna de les escales de
I'immoble, en un suport diferent que les antenes de televisié terrena i especific per I'antena parabdlica, en el cas
que la propietat decideixi llur instal-lacié. La seva orientacié sera I'adient per captar els senyals del satéllit
ASTRA per poder sintonitzar els canals de MOVISTAR PLUS. També es deixaran els equips
amplificadors/mescladors necessaris per poder distribuir el senyal d'una altra plataforma digital de la qual es

vulguin sintonitzar els canals. Els parametres de les antenes receptores estan indicats en el plec de condicions.

A la zona de Barcelona, per orientar I'antena cap el satéllit ASTRA, caldra un angle Azimutal de 155,14°
i una elevacié de 38,97°. Per orientar |'antena cap el satéllit HISPASAT caldra un angle Azimutal de 223,47° i

una elevacié de 31,99°. Les paraboles utilitzades tindran com a minim 80 cm de diametre.
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1.2.B.b Calcul dels suports per a la instal-lacio de les antenes receptores del senyal de satel-lit.

El moment flector de I'antena parabdlica en el seu punt de recolzament, és de:

A _1_1
mioga

o Bt
arreg

= =T AF___ . SREf_
1 VE ym

Televés 7536

499,2 (130 km/h)
686,4 (150 km/h)

..... PR IR\
Moment Flector {(INm)
399
549

El que garanteix en qualsevol cas que el sistema captador de senyals suportara velocitats del vent de

150 km/h. per a sistemes situats a més de 20 metres del nivell del terra.

1.2.B.c Previsié per a incorporar senyals de satel-lit:

Dins els Recintes d'Infraestructura de Telecomunicacié Unic (RITS) de cada escala, es reserva suficient

espai com per a la collocacié dels elements de recepcid, processament i mescla dels senyals de satél‘lit, tant

analogics com digitals.

1.2.B.d. Mescla dels senyals de radiodifusioé sonora i televisié per satél-lit amb les terrenals.

El senyal provinent del LNB s'amplificara, mitjancant un amplificador de freqiiéncies intermedies del

tipus Televés 508012, s'ajustara la seva sortida al nivell indicat al segiient apartat i es barrejara amb els senyals

provinents de l'equip de TV terrena mitjangant un mesclador del tipus Televés 7407.

En cada ramal es barrejaran els canals de satéllit, i cada ramal tindra, a més a més, els mateixos senyals

de televisié terrenal, amb la qual cosa es formara la xarxa RTV conjunta.
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1.2.B.e.l. Calcul de l'atenuacié des dels amplificadors de capcalera fins a les preses d'usuari, en la

banda 950-2150 MHz. (Suma de les atenuacions a les xarxes de distribucio, dispersié i interior

d'usuari).

Les atenuacions en presa d'usuari en el millor i pitjor dels casos, seran per a cada un dels habitatges:

pardmetros de calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la
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£
3
§ &
£
a5
o &
2=
]
Escala I: ; =
¥
ATENUACIONS g5
Escala | 6e la 6é 2a 5e la 5e2a 4rt la 4rt 2a 4rt 3a -f g
Tvsat|l min 46,62 46,87 47,86 4962 48,61 47,86 46,87 c:r ug
Twvsat2 min 47,35 47,62 48,76 50,44 49 59 48,76 47,62 % =
Tvsatl max 47,62 47,87 51,36 4961 51,36 49 61 50,35 & §
Tvsat2 max 48,44 48,72 52,36 50,68 52,36 50,68 51,50 é g
2 o
ATE::::IIONS 3er la 3er 2a 3er 3a 2on la | 2on2a ler la Bx la | Local | g g
- 5 a Qo
Tvsat| min 46,87 48,61 46,87 45,36 45 86 46,12 © 5
Tvsat2 min 47,62 49,59 47,62 46,41 46,96 46,94 ES
Tvsat!] max 49,62 50,35 51,36 48,10 47,35 47,86 47,61 47,61 -
1 il 1 1 1] il 1 il E %
Tvsat2 max 50,44 51,50 52,36 49,42 48,60 48,86 48,68 48,68 88
Escala 2: ; %
3
ATENUACIONS | 6e1a | 622a | Sela | 5e2a | 4rtla | 4rt2a | 4rt3a | 4rtda g%
S w
Tvsatl min 53,66 5591 56,41 53,66 54,16 54,15 54,65 =&
Tvsat2 min 54,66 56,93 57,48 54,76 55,21 55,30 55,85 g §
Tvsat| max 55,15 55,65 57,90 58,40 57,65 56,15 55,65 55,40 3 é
Tvsat2 max 56,30 56,85 59,13 59,67 58,85 57,50 56,95 56,67 ';' E,
ATT:EZONS 3erla | 3er2a 3er 3a 3erda | 2onla | 2on2a | 20on3a 2on 4a ler la Bx la Loc%%
Tvsatl min 53,40 54,16 53,90 54,40 50,65 54,64 51,15 54,90 54 40 54,15 54,64
Tvsat2 min 54,58 55,21 55,13 55,67 51,85 56,04 52,40 56,22 55,67 55,50 56, -
Tvsatl max 56,91 55,89 55,40 55,15 56,91 53,64 51,65 55,40 57,39 57,13 55."34%
Tvsat2 max 58,03 57,32 56,77 56,50 58,03 55,14 52,95 56,77 58,96 58,78 56,59
Escala 3:
ATENUACIONS | caya | 6222 | sa1a | 5222 | 412 | 422 | 432 | 20042 | 3erta | 3er2a
Escala 3 ;
Tvsatl min 5591 56,41 53,66 54,16 54,15 54,65 53,40 54,16
Tvsat2 min 54,66 56,93 57,48 54,76 55,21 55,30 55,85 54,58 55,21
Tvsatl max 55,15 55,65 57,90 58,40 57,65 56,15 55,65 55,40 32,34 38,68
Tvsat2 max 56,30 56,85 59,13 59,67 58,85 57,50 56,95 56,67 36,35 41,87
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ﬁ';’.‘-'[i'-:-~|\-_u5---..»=\..=1 o g
ATENUACIONS | 3er3a | 3erda | 2onla | 2on2a | 2on3a | 2onda | lerta——ter2a——BxtaBx2a—

Tvsatl min 53,90 54,40 | 50,65 | 54,64 51,15 54,90 54,40 50,65 54,15 | 54,64 | 54,64%
Tvsat2 min 55,13 55,67 | 51,85 | 56,04 52,40 56,22 55,67 51,85 55,50 | 56,04 | 56,845
Tvsat]l max 55,40 55,15 56,91 53,64 51,65 55,40 57,39 56,91 57,13 | 53,64 | 55F4%
Tvsat2 max 56,77 56,50 | 58,03 | 55,14 52,95 56,77 58,96 58,03 58,78 | 55,14 | 56,395
)
Escala 4: §‘ a;:,
£2
g5
AT s | 62la | 622a | Sela | 5222 | 4rcla | 4rt2a | 4reda | dreda | Jerla | 3er2a |- -
Tvsatl min 53,66 55,91 56,41 53,66 54,16 54,15 54,65 5340 | 54,16 % %
Tvsat2 min | 54,11 | 54,66 56,93 57,48 | 54,76 55,21 55,30 | 5585 54,58 | 5521 |2 g
Tvsatl max | 55,15 55,65 57,90 58,40 | 57,65 56,15 55,65 5540 | 32,34 3868 |2 %
Tvsat2 max 56,30 56,85 59,13 59,67 58,85 57,50 56,95 56,67 36,35 41,87 |3 E
§ ¢
£ 2
ATENURCIONS | 3er3a | 3erda | 2onla | 2on2a | 2on3a | 2onda | lerla | ler2a | Bxla | Local3 Lo%_zi
Tvsat]l min 53,90 5440 | 50,65 | 54,64 51,15 54,90 54,40 50,65 54,15 | 54,64 54.&4;
Tvsat2 min 55,13 55,67 | 51,85 | 56,04 52,40 56,22 55,67 51,85 55,50 | 56,04 | 56,04%
Tvsat]l max 55,40 55,15 56,91 53,64 51,65 55,40 57,39 56,91 57,13 | 53,64 | 55848
Tvsat2 max 56,77 56,50 | 58,03 | 55,14 52,95 56,77 58,96 58,03 58,78 | 55,14 | 56,592
Escala 5: % §
£ 5
(SH =]
ATENURCONS | 4rt1a | 4rt2a | 4rt3a | 4rtda | 3erla | 3er2a | 3er3a | 3er4a g
g0
Tvsatl min 48,36 | 48,86 49,36 50,85 46,61 47,11 51,85 gz
Tvsat2 min 49,26 | 498l 50,36 52,00 47,63 48,18 | 53,20 = g
Tvsatl max | 51,85 50,85 50,36 52,84 | 51,35 48,60 48,10 | 49,10 § 2
Tvsat2 max | 53,10 52,00 51,46 54,29 | 52,55 49,83 49,28 | 50,37 § 5
g E
ATENE UACl ISDNS 2onla | 2on2a | 2on3a | 2on4a | Local5 § g
Tvsatl min 50,85 50,36 51,35 50,85 49,86 g %
Tvsat2 min 52,10 51,46 52,65 52,10 50,91 Lg 2
Tvsatl max | 53,34 | 5235 | 5334 | 53,84 | 5285 g3
Tvsat2 max 54,84 | 53,65 54,84 55,39 54,20 £ g

g
2%
£
1.2.B.e.2. Resposta amplitud freqiiéncia en la banda 950-2150 MHz (Variacié maxima des de la § E
E
capcalera fins a la presa d'usuari en el millor i en el pitjor cas). 5 g
La resposta amplitud freqiiéncia a la banda Fl a la presa a menor atenuacié és de 9,49 dB per tant g §
S =
inferiors als 20 dB que la normativa marca com a limit en Fl. e 2
g a
La resposta amplitud freqiiéncia a la banda Fl a la presa a major atenuacié és de 11,57 dB per tant ]
B
inferiors als 20 dB que la normativa marca com a limit en Fl. 8 g
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La variacié a la resposta d’amplitud amb la freqiiéncia és practicament nul-la i per tant inferior als 4 dB

en qualsevol canal sense superar mai els £1,5 dB/MHz que marca la normativa.

1.2.B.e.3. Amplificadors necessaris.

Eis utilitzats seran I'indicat en el punt anterior Televés 50801 2.

1.2.B.e.4. Nivells de senyal en presa d'usuari en el millor i pitjor cas.

La poténcia de entrada a la unitat sintonitzable esta calculada emprant la segiient formula :

PE=C+GLNB +Gmpli'ﬂ-cador — Amesdador_ Acnbls

Escala I:
Sortida Sortida
d;prE S Mesclador ;l.\IIIE:B M‘:l)-(E I:B Maxima Mimima
dBuV dBuVY
SATI 107 2 45,36 51,36 59,64 53,64
SAT2 107 2 46,41 52,36 58,59 52,64
Escala 2,3i 4:
. Sortida Sortida
d;ByVE _e Mesclador MAJ;E:L Mﬁ:B Maxima Mimima
dBuV dBuV
SATI 107 2 50,65 58,40 60,35 52,60
SAT2 107 2 51,85 59,67 59,15 51,33
Escala 5:
capcaeral | ATen | aren | Sordda | Sordda
or ma mima
dBuv MIN dB MAX dB dBuV dBuV
SATI 107 2 46,11 53,84 61,89 54,16
SAT2 107 2 47,09 55,39 60,91 52,61
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Desacoblament entre preses de TVSAT:

El desacoblament menor entre dues preses de TVSAT és de 26,77 dB > 20dB minims previstos per la

normativa.

1.2.B.e.5. Relacio senyal/soroll.

repal

F
[
¢
fa

La parabola utilitzada és del tipus OFFSET de 80 cm (AL-G80FNC les especificacions del qual es troben al plec
de condicions), el LNB emprat és el C5348. S’efectuen, a continuacid, els calculs efectuats pera trobar la relacié

S/N i la poténcia d’entrada al receptor per a verificar que es compleixen les especificacions.

Atenuacid en espai lliure: A =205.36 dB
99% del temps: A.=1,8 dB
99,9% del temps: A.=5,1dB

Atenuacio atmosférica:

El 99% del temps:
El 99,9% del temps:

C=PIRE+G.-A = -117,66 dBW
C=PIRE+G..-A = -120,96 dBW

N=10 log(K(Ta+Tc)B) = 10 log(1,38 10=(50+75)27 109 =-133,32 dBW
El 99% del temps: (C/N)= 15,66 dB > 11 dB
El 99,9% del temps: ~ (C/N)=12,36 dB > || dB

Per a un nivell maxim de sortida de I'amplificador de 121 dBuV de I'equip amb dues portadores tenim

un nivell de senyal-intermodulacié de

SI=35dB > 18dB

1.2.B.f. Descripci6 dels elements components de la instal-lacié.

S’han proposat com a exemple materials concrets, resultant també valids altres, les caracteristiques

dels quals siguin equivalents.
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1.2.C. ACCES | DISTRIBUCIO DEL SERVEI DE TELECOMUNICACIONS DE TELEFONIA
DISPONIBLE AL PUBLIC (STDP) | DE BANDA AMPLA (TBA).

Dins aquest capitol analitzarem i definirem les condicions de la xarxa que permetra I'accés dels usuaris
als serveis de telefonia basica i de banda ampla. Cal tenir en compte que en el mateix edifici poden concérrer

diversos Operadors subministrant serveis de telefonia basica i de banda ampla, per la qual cosa la xarxa deu

1.2.C.1. Xarxes de Distribucié i de Dispersio.

Aquest capitol té per objectiu descriure i detallar les caracteristiques de la xarxa que permetin 'accés i

la distribucié dels serveis de telecomunicacions de telefonia disponible al ptblic de banda ampla.

Segons s'estableix a l'article 9 del Reial Decret 346/201 | en aquest projecte es descriuran i projectaran
la totalitat de les xarxes que puguin formar part de la ICT, d'acord a la preséncia d’operadors que despleguin

xarxa a la ubicacié de la futura edificacié.
a) Xarxes de Cables de Parells trenats.
I) Establiment de la topologia de la xarxa de cables de parells.
Els diferents Operadors dels Serveis de telecomunicacions de telefonia disponible al piblic i de banda
ampla, accediran a I'edifici a través de llurs xarxes d'alimentacid, que poden ser mitjancant cables o via radio. En

qualsevol cas, accediran al Recinte d'Instal-lacions de Telecomunicacions corresponent i finalitzaran en unes

regletes de connexi6é (Regletes d'entrada) situades en el Registre Principal de cables de parells situades en el

RITU.
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SISTEMES TVSAT  |Previsié: 5 Antenes paraboliques—tipus—offset-G=39 dB amb{
CAPTADORS DE LNB de quatre sortides, de guany 55 dB (F=1dB)
SENYAL
AMPLIFICADORS 5 Mescladors passius del tipus Televés 7407
MESCLADORS PREVISIO:
5 Amplificadors de Freqiiéncies Intermeédies tipus Televés
508012
CABLES 20 m, tipus T100 de Televés
ALTRES 5 preses de terra.
MATERIALS
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Fins aquest punt, és responsabilitat de cada operador el seu disseny,_dimensionament i instal-lacié de la _/

xarxa d'alimentacié. L'accés de la mateixa fins als RIT| de les dues escales es realitzara a través de l'arqueta

d'entrada, canalitzacié externa i canalitzacié d'enllag.

En el Registre Principal, es collocaran també les regletes o panells de connexié des de els quals

partiran els cables que es distribueixen fins a cada usuari, a més disposa d'espai suficient per allotjar les guies i

suports necessaris per a I'encaminament de cables i ponts aixi com per als panells o regletes d'entrada dels
operadors.

En els RITi de cada escala s'estableix una previsié d'espai per a I'eventual instal-lacié dels equips de

recepci6 i processat de la senyal en el cas en que els operadors accedeixin via radio.

Xarxa interior de I'edifici

Amb el disseny de |'estesa de la xarxa de distribucio/dispersié de cables de parells trenats previst en el

I'apartat 3.1.1 de I'’Annex Il del Reglament.

La xarxa interior de I'edifici esta constituida per:

- Xarxa de distribucié/dispersié.

- Xarxa interior d’usuari.

Les diferents xarxes que constitueixen la xarxa total de I'edifici es connecten entre si en els punts

seglents:

- Punt d'interconnexié (entre la xarxa d'alimentacié i la xarxa de distribucié/dispersid).
- Punt de distribucié (entre la xarxa de distribucié i la xarxa de dispersié). En aquest cas no té

implementacié fisica en els registres secundaris ja que al ser la xarxa dels cables de parells trenats en

actralla
LIl Ty

[
w

El punt de distribucié i d'interconnexié, coincideixen en el Registre Principal.
- Punt d'accés a l'usuari (entre la xarxa de dispersié i la xarxa interior d'usuari).

2) Calcul i dimensionat de les xarxes de distribucio i dispersio de cables de parells i tipus de cables.

El nombre d’escomeses necessaries, cadascuna formada per un cable no apantallat, UTP de 4 parells

trenats de coure Categoria 6 és de:
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N° Habitatges | N° de cables|Total demanda | Coeficient de |Total xarxa
/ Locals [|de 4 parells|Prevista Seguretat de Distribucio
Ascensor trenats per
Habitatge /
Local /
Ascensor
Habitatges 15 I 15 1,2 18,0
Locals | | | 1,2 1,2
Ascensors | I | - |
TOTAL 20,2 -> 21

Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, els cables d'aquesta xarxa s'estenen
directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (17 en total, un per a cada
habitatge, local i ascensor) i els 4 restants quedaran finalitzats en cadascun dels registres secundaris de les

plantes baixa, segona, quarta i sisena amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.

Aixi, la xarxa de distribucié i dispersié estara formada per 2| cables UTP de coure de 4 parells

categoria 6.

Escala 2, Muntant Esquerra:

N° Habitatges | N° de cables| Total demanda | Coeficient de|Total xarxa
/ Locals /|[de 4 parells|Prevista Seguretat de Distribucié
Ascensor trenats per
Habitatge /
Local /
Ascensor
Habitatges 10 | 10 1,2 12,0
Locals I 1 I 1,2 1,2
Ascensors | | | - |
TOTAL 14,2 -> 16

Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, els cables d'aquesta xarxa s'estenen
directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (I3 en total, un per a cada
habitatge, local i ascensor) i els 3 restants quedaran finalitzats en cadascun dels registres secundaris de les

plantes segona, quarta i sisena amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.
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Aixi, la xarxa de distribucié i dispersié estara formada per 16

categoria 6.

Escala 2, Muntant Dret:

Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, els cables d’aquesta xarxa s'estenen
directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (10 en total, un per a cada

ecundaris de les

habitatge | li ggm-ggnr) i els 3 restants auedaran finalitzats en cadascun dels registres s

= restanis qu aran dacascun ces regist

plantes segona, quarta i sisena amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.

Aixi, la xarxa de distribuci6 i dispersié estara formada per |3 cables UTP de coure de 4 parells

categoria 6.

Escala 3, Muntant Esquerra:

Habitatges 10 | 10 1,2 12,0
Locals | | I 1,2 1,2
Ascensors i i i - i

Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, els cables d’aquesta xarxa s’estenen

directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (13 en total, un per a cada

PROJECTE TECNIC D'.C.T SAgaré, s/n, Bloc H. UA3. Trinitat Nova, 08033, Barcelona 33

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacidn como entidad acreditada por ENAC para la verificacion de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision sequido que el presente trabajo profesional cumple con los

parametros de calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la

autenticidad del mismo

+

Trabajo Profesional

,
©)

ENA VERIFICADO

N°: 0101170087900

FLLA ENAG Yo

274/E1471
FONTI ARMENGOL | Colegiado : 9194
S

| colegio oficial
ingenieros de telecomuni

habitatge, local i ascensor) i els 3 restants quedaran finalitzats en cad

plantes segona, quarta i sisena amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.

Aixi, la xarxa de distribucié i dispersi¢ estara formada per |6 cables UTP de coure de 4 parells

categoria 6.

Escala 3, Muntant Dret:

Habitatges 9 1 9 1,2 10,8

Locals I | I 1,2 1,2

Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, els cables d’aquesta xarxa s'estenen
directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (10 en total, un per a cada
habitatge, local i ascensor) i els 3 restants quedaran finalitzats en cadascun dels registres secundaris de les

plantes segona, quarta i sisena amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.

Aixi, la xarxa de distribucié i dispersié estara formada per 13 cables UTP de coure de 4 parells

categoria 6.

Escala 4, Muntant Esquerra:

Habitatges 9 | 9 1,2 10,8

Locals | | | 1,2 1,2

Ascensors I | | - |
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Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, ¢
directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (11 en total, un per a cada
habitatge, local i ascensor) i els 3 restants quedaran finalitzats en cadascun dels registres secundaris de les

plantes segona, quarta i sisena amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.

Aixi, la xarxa de distribuci6 i dispersié estara formada per 14 cables UTP de coure de 4 parells

categoria 6.

Escala 4, Muntant Dret:

Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, els cables d’aquesta xarxa s’estenen
directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (10 en total, un per a cada
habitatge, local i ascensor) i els 3 restants quedaran finalitzats en cadascun dels registres secundaris de les
plantes segona, quarta i sisena amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.

er || cables UTP de coure de 4 parells

Aixi la xary
Aixi, la x L parells

categoria 6.

Escala 5, Muntant Esquerra:
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Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, e
directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (8 en total, un per a cada
habitatge, local i ascensor) i els 2 restants quedaran finalitzats en cadascun dels registres secundaris de les

plantes segona i quarta amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.

Aixi, la xarxa de distribucié i dispersié estara formada per |10 cables UTP de coure de 4 parells

categoria 6.

Escala 5, Muntant Dret:

Donat que la xarxa de cables de parells trenats és en estrella, els cables d’aquesta xarxa s’estenen
directament des de el punt d'interconnexié fins al PAU de habitatge i ascensor (6 en total, un per a cada
habitatge, local i ascensor) i els 2 restants quedaran finalitzats en cadascun dels registres secundaris de les

plantes segona, quarta i sisena amb longitud suficient per a arribar al PAU més allunyat de cada planta.

3) Calcul dels parametres basics de la instal-lacié.
3.i) Calcul de I'atenuacio de les xarxes de distribucié i dispersié de cables de parells (per al cas de

parells trenats).

considerat I'atenuacié del cable, i la de la connexié en el punt d'interconnexid, en el panell de sortida, obtenint-

se els segiients valors.

Atenuacio

Habitatge/Local
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Per a aquest calcul s’ha considerat un valor maxim del cable de 34 dB/100 metres a 300 MHz. Aixi

mateix s’ha considerat una pérdua maxima de 0,3 dB en la connexié del punt d'interconnexié.

4) Estructura de distribucio i connexio.

Escala |: Des del RITI de la planta baixa sortiran 2| cables: | per a cada habitatge, un pel local i un per a

longitud suficient per a poder arribar al PAU més allunyat.

Escala 2: Des del RITI de la planta baixa sortiran 29 cables: | per a cada habitatge, un pel local i un per a

I'ascensor, quedant de reserva als registres secundaris de les plantes segona, quarta i sisena amb la longitud

suficient per a poder arribar al PAU més allunyat.

uadant de /a ale i csacundaric da leg
edant e reserva as registres secundcans ce .

suficient per a poder arribar al PAU més allunyat.

Escala 4: Des del RITI de la planta baixa sortiran 25 cables: | per a cada habitatge, un pel local i un per
I'ascensor, quedant de reserva als registres secundaris de les plantes segona, quarta i sisena amb la longitud

suficient per a poder arribar al PAU més allunyat.

Aquests cables es connectaran, en el seu extrem inferior, als connectors RJ45 femella dels panells de
connexié situat en el Registre Principal de cables de Parells, instal-lat en el RITU, i en el seu extrem superior
finalitzara en la roseta (connector femella RJ45) de cada habitatge i local excepte els de reserva que quedaran

emmagatzemats en el registre secundari de cada planta.

Els cables hauran d'estar etiquetats en els dos extrems, indicant en cadascun d’ells la planta i I'habitatge

a la qual corresponen, inclosos els de reserva.
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5) Dimensionament de: -

5.i) Punt d’interconnexio:

Cadascuna de les escales | i 5 s’equiparan amb un panell de connexié o panells repartidors de sortida
en el Registre Principal de cables de parells.

Cadascuna de les escales 2, 3 i 4 s’equiparan amb un panell de connexié o panells repartidors de sortida

en el Registre Principal de cables de parells.

Aquest panell deura tenir la capacitat almenys per als connectors RJ45 de la xarxa de distribucié, per

tant s’utilitzaran vuit unitats amb una capacitat per a 24 connectors femella miniatura de 8 vies R]45 cadascun.

La unié amb les regletes o panells d'entrada es realitzara mitjangant fuetons de connexio.

5.ii) Punts de Distribucié de cada planta:

les escomeses en els registres secundaris en pas cap a la xarxa de dispersié, de manera que el punt de distribucié

no té implementacié fisica. En els registres secundaris de cada planta, es conservaran tots els cables de parells

trenats de reserva, amb la longitud suficient per poder arribar fins al PAU més allunyat d'aquesta planta.

6) Resum dels materials necessaris per a la xarxa de cables de parells.

Les caracteristiques dels tots materials utilitzats s'indiquen en el Plec de Condicions.

6.i) Cables.

Opcié amb cables de parells trenats.

En total, s’estendran un total de 3.56] metres de cable de coure de 4 parells trenats UTP categoria 6

per la xarxa de distribucié / dispersié. Les seves caracteristiques s'especifiquen a l'apartat 3.1.B.a.| del Plec de

Condicions.

6.11) Regletes o panells de sortida del Punt d'Interconnexié.

Opcié amb cables de parells trenats.

S'installaran vuit panells de connectors R|45 per a 24 connexions en el Punt d'Interconnexié /

distribucio de cada RITI.
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6.111) Regletes dels Punts de Distribucio.
Opcié amb cables de parells trenats.
No s'instal-len regletes en Punt de Distribucié en no utilitzar cables multiparells convencionals.
) Connectors,
Opcié amb cables de parells trenats.
A cada escala, cadascun dels cables de parells trenats que constitueixen les xarxes de distribucio i

dispersié estara connectat al punt d'interconnexié al RITI a un connector femella R] 45 de vuit vies amb tots els

contactes connectats.

El PAU de cada usuari, habitatge, local o ascensor, estarad constituit per una roseta amb connector
femella miniatura de vuit vies RJ45 a la qual es connecten tots els conductors del cable de parells trenat que

arriba des del punt d'interconnexio.

El nombre total de rosetes amb connector femella miniatura de 8 vies és de 95.

1) Establiment de la topologia de la xarxa de cables coaxials.

Xarxa d'Alimentacié

Els operadors dels serveis de telecomunicacions de cable coaxial per a serveis de banda ampla,

accediran a ledifici a través de les seves xarxes d'alimentacié. En qualsevol cas, accediran al Recinte
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regletes d'entrada situades en el Registre Principal de Cables coaxials situats al RITU de cada escala. Aquests

panells de connexié estaran constituits per derivadors o repartidors acabats en connectors tipus F femella.

Fins aquest punt és responsabilitat de cada operador el disseny, dimensionament i installacié de la
xarxa d'alimentacié. L'accés de la mateixa fins al RITI es realitzara a través de l'arqueta d'entrada, canalitzacié

externa i canalitzacié d'enllag.
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Del Registre Principal de cable coaxial, partiran els propis cables de la xarxa de distribucié de l'edificacié
acabats amb connectors tipus F mascle, dotats amb la coca suficient com per permetre possibles

reconfiguracions.

En el RITI de cada escala shaura de fer una previsié d'espai per a I' amplificacié, quan l'operador

accedeix mitjancant cable.

En el RITI s'estableix una previsi6 d'espai per a l'eventual instal-lacié dels equips de recepcié i

processament del senyal en el cas que els operadors accedeixin via radio.

Xarxa interior de l'edifici

La xarxa de distribucié i dispersié es fara en estrella des del registre principal de cable coaxial.

Les diferents xarxes que constitueixen la xarxa total de l'edifici es connecten entre si en els punts
segiients:

- Punt d'Interconnexié (entre la xarxa d'alimentacio i la xarxa de distribucid).

- Punt de distribucié (entre la xarxa de distribucié i la xarxa de dispersid).

- Punt d'accés d'usuari (entre la xarxa de dispersié i la xarxa interior d'usuari).

L'immoble disposa de 5 escales. L'escala | disposa de |5 habitatges i un local. L'escala 2 disposa de 20
habitatges i un local. L’escala 3 disposa de |9 habitatges i | locals. L'escala 4 disposa de |7 habitatges i | local.

L'escala 5 disposa de 12 habitatges i un local. En total I'edificacié disposa de 83 habitatges i 5 locals comercials.

L'immoble esta situat al carrer S'Agard, s/n, Bloc H. UA3. Trinitat Nova, 08033. Barcelona

La xarxa de distribucié s'ha de fer amb un cable coaxial directe que va des del registre principal situat en
el RITU directament fins el PAU de cada habitatge. Aixo es fa aixi perque els habitatges que estan sobre totes les
verticals dels RITl son menys de 20. Els registres secundaris s'utilitzen només de pas per alimentar els PAU de
cada planta. En el panell de sortida del registre principal, els cables coaxials que constitueixen la xarxa de

distribucio s'han d'acabar en connectors tipus F mascle.
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£5 g5
a © g O
S'utilitzara un cable la atenuacié del qual és de 24 dB/100 metres a 860 MHz i de 6 dB/100 metres a 86 £ g ATE?::::‘ONS 6é la 6é 2a 5é la 562a | 4rtla | 4rt2a 4rt3a | 4rtda | 3erla | 3er2a [ g
T 3 T g
MHz L'atenuacié total des del registre principal fins al PAU de cada habitatge i cada local sera la suma de g ;‘ 86 MHz 1,35 1,46 1,51 1,20 1,46 0,83 0,94 0,83 0,93 114 1< ;‘
. - L - . . ) ) o . o 3 860 MHz 12,11 12,42 9,58 8,63 12,42 10,53 10,84 10,53 9,63 991 |s =
l'atenuacié del cable, més l'atenuacié dels derivadors situats als registres secundaris, més l'atenuacié del 2 5 232
S 3 2 3
distribuidor de 2 sortides (4 dB a 860 MHz i 3,9 dB a 86 MHz) que s'instal-lara en cada RTR, i l'atenuacié de dos “g S "j 3
connectors F un a cada extrem del cable que aporten | dB entre els dos. é § ATE::::::LDNS 3er3a | 3er4a | 2onla | 2on2a | 2on3a | 2on4a | lerla | ler2a | Bxla | Local3
‘: %‘ 86 MHz 0,93 0,99 0,68 0,94 0,68 0,94 0,99 0,99 0,52 0,62 052 2
&3 860 MH 9,63 8,00 7,05 10,84 7,05 10,84 8,00 8,00 3,58 3,90 3,58 5
La segiient taula mostra les atenuacions per a 86 MHz i per 860 MHz, des del registre principal fins al g % = = E
= E T E
PAU de cada habitatge de les dues escales. é g Escala 5: g 3
g2 g2
Escala I: E g’é‘ A'I'E:UACIISDHS 4rtla | 4rt2a 4rt3a | 4rtd4a | 3erla | 3er2a | 3er3a | 3erda § é’
% z 86 MHz 1,46 0,83 0,94 0,83 0,93 I, 14 0,93 0,99 §3
_ &3 535
ATEHUACI'ONS s o 58 1a ka2a | aicia |Naica2a (Farc2a c 5 860 MHz 12,42 10,53 10,84 10,53 9,63 9,91 9,63 8,00 B
86 MHz 135 | 146 | 151 120 | 146 | 083 | 094 83 83
860 MHz 12,11 12,42 9,58 8,63 12,42 10,53 10,84 g o g o
g o ATENUACIONS | 25nt1a | 20n2a | 2on3a | 20n4a | Locals g 2
g3 Escala 5 23
g § 86 MHz 068 | 094 | 068 094 | 099 g §
ATENUACIONS | 3eri1a | 3er2a | 3er3a | 2onla | 2on2a | lerla | Bxla | Locall £ 860MHz | 7,05 | 1084 | 705 | 1084 | 800 B
86 MHz 0,93 1,14 0,99 068 | 094 0,99 052 | 062 gE s E
860 MHz 9.63 9.91 8,00 7,05 10,84 8,00 3,58 3,90 >3 El cas pitjor correspon al 62-22 la atenuacié entre el Registre Principal i el PAU és de 12,42 dB no 23
§ E, superant el valor maxim de 36 dB (banda 86 MHz — 860 MHz), que estableix l'annex |l del Reial Decret i g
. Q5 U5
Escala 2 - 346/201 1. S 2
w o oo
5 = 5 E
ATENUACIONS | 621a | 6222 | Sela | 5e2a | 4rtla | 4rt2a | 4rt3a | 4rtda | 3erla | 3er2a |- & Fii
86 MHz 135 | 146 | 151 120 | 146 | 083 | 094 | 08 | 093 | 114 |<= ) Altras cliculs. £z
860 MHz 12,11 12,42 9,58 8,63 12,42 10,53 10,84 10,53 9,63 991 |8 ¢ g2
=1} ‘g %
g g No es fan altres calculs. 2 2
g g a
ATERUACINS | 3er3a | 3erda | 2onla | 2on2a | 2on3a | 2onda | lerla | ler2a | Bxla | Local2 |- o 5 g
oz nae P P P Py Py o od P o a0 T — 15 §© 4) Estructura de distribucié i connexié. £8
86 MHz 0,93 0,99 0,68 94 0,68 94 0,99 0,99 0,52 062 |52 ’ g e
860 MHz 9,63 8,00 7,05 10,84 7,05 10,84 8,00 8,00 3,58 3,90 § L2 £ 2
= g ]
s £ §'ha d'instal-lar els cables coaxials de connexié de servei que cobreixin la demanda prevista, i connectats g g
Escala 3: = 3=
E = cadascun al corresponent port de derivacié del derivador que actua com a punt de distribucié en el registre ; £
ATENE UACI. I;’NS 6e la 6é 2a 5e la 56é2a | 4rtla | 4rt2a | 4rt3a | 4rt4a | 3erla | 3er2a g § secundari del qual surten, han d'acabar en el PAU de cada habitatge connectats al distribuidor encarregat de g §
86 MHz 1,35 1,46 1,51 1,20 1,46 0,83 0,94 0,83 0,93 1,14 g” E & repartir el senyal a la xarxa interior de cada usuari. é’ E
860 MHz 12,11 12,42 9,58 8,63 12,42 10,53 10,84 10,53 9,63 9,91 8 % E 3 %
2238 g o
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5) Dimensionament de:

5.i) Punt d'interconnexio.

No s'equipara panell de connexid i es deixaran els cables acabats amb connector F mascle a l'interior del
Registre Principal de Cable Coaxial. El distribuidor o altres equips que instal'lin els operadors en el Registre
Principal de Cable Coaxial serviran com panell de connexié de sortida connectant-se a ell els cables que rebran
servei.

5.ii) Punts de distribucié de cada planta.

La xarxa de distribucié s'ha de fer amb un cable coaxial directe que va des del registre principal situat en
el RITI directament fins el PAU de cada habitatge. Els registres secundaris s'utilitzen només de pas per alimentar
els PAU de cada planta.

6) Resum dels materials necessaris per a les xarxes de distribucié i dispersié de cables coaxials.

Les caracteristiques de tots els materials utilitzats s'indiquen en el Plec de Condicions.

6.i) Cables.
S'estendran un total de 1.585 metres de cable coaxial tipus RG-59 de 6,5 mm de diametre.

6.ii) Elements passius.

La distribucié sera estrella amb un cable directe des del RITU fins al PAU de cada planta per tant no hi

haura cap element passiu entre mig.

6.iii) Connectors.

Cadascun dels cables de cada habitatge quedara acabat en els seus dos extrems mitjangant un

connector F mascle. El nombre total de connectors de tipus F mascle és de 166.

6.iv) Punt d’Accés a I'Usuari (PAU)

El punt d'accés a |'usuari estara constituit per el distribuidor de 2 sortides per als habitatges.
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c) Xarxes de Cables de fibra optica. .

I) Establiment de la topologia de la xarxa de cables de fibra optica.

Xarxa d'Alimentacié

Les fibres optiques de la xarxa de distribucié seran les mateixes dels cables d'escomesa de fibra optica

e L T L VL TR NI rogiray Wl [N o] UL s gl PO TN |
d Xdrxd de Qispersio, |4 que el noimnore de rAuU Jde id Xdrxda a

)

sl ot e S
QisSribucio ae cadd

1]

pu .
ae
inferior a 15. En qualsevol cas, en el punt de distribucié s'emmagatzemaran bucles de fibra optica amb el joc
suficient per poder reconfigurar les connexions entre les fibres optiques de la xarxa de distribucié i les de la

xarxa de dispersio (tallar i empalmar o connectar).

Fins aquest punt és responsabilitat de cada operador el disseny, dimensionament i instal-lacié de la
xarxa d'alimentacié. L'accés de la mateixa fins al RITU de cada escala es realitzara a través de l'arqueta d'entrada,

canalitzacié externa i canalitzacié d'enllag.

Del Registre Principal de Cable de fibra optica, partiran els propis cables de la xarxa de distribucié de
l'edificacié acabats amb connectors tipus SC / APC, dotats amb la coca suficient com per permetre possibles

reconfiguracions.

Xarxa interior de l'edifici

Les fibres optiques de la xarxa de distribucié estaran formades per un cables de dues fibres optiques, ja

| IR, NSRS, (RSN o 1 [ i UGPSR LRSS U, ey S G (N S R e e P ol T o i
que el nOomDre gae rAuU ge cada muntant de |es piantes superior: TS. £N quaisevoi cas, €l

m
3

punt de distribucié s'emmagatzemaran bucles de fibra optica amb el joc suficient per poder reconfigurar les
connexions entre les fibres optiques de la xarxa de distribucié i les de la xarxa de dispersi¢ (tallar i empalmar o

connectar).
La xarxa total es reflecteix en l'esquema 2.3.c.

Les diferents xarxes que constitueixen la xarxa total de |'edifici es connecten entre si en els punts segiients:

-Punt d'Interconnexié (entre la xarxa d'alimentacié i la xarxa de distribucid).

- Punt d'accés d'usuari.
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2) Calcul i dimensionament de les xarxes de distribucié i dispersié de ggdi:e:;g e 'gggilé‘;maémflﬁrg optica /

i tipus de cables.
El nhumero d'escomeses de FO de cada escala sera el resultat d'aplicar el factor de 1,2 a la previsié de la

demanda, segons el que estableix I'apartat 3.3 de I'annex Il del Reglament, amb Ia finalitat de deixar una fibra

optica de reserva als registres secundaris de les plantes segona, quarta i sisena (i a la planta baixa |'escala I).

El nombre d'escomeses necessaries, constituida cada una per un cable de dues fibres optiques és de:

Escala I:

Dimensionament | N°® Habitatges [N® d’escomeses
/ Locals de Fibra Optica

Habitatges 15 15
Locals | |
Escomeses Previstes 16
Coeficient Corrector 1,2
Escomeses 19,2
necessaries
NP° total d'escomeses 20
previstes
N° Total de fibres 40
optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de 20 i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

amb una ocupacié aproximada de la xarxa del 80%.

S'instal-laran 16 cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el
PAU de cada habitatge i local mitjancant una escomesa de 2 fibres optiques, tanmateix es deixaran 2 cables de
dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes sisena, quarta, segona i baixa amb la longitud suficient

per poder arribar al PAU més allunyat.
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Escala 2 muntant esquerra:
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Dimensionament | N° Habitatges | N® d’escomeses
/ Locals de Fibra Optica
Habitatges 10 10
Locals | |
Escomeses Previstes Il
Coeficient Corrector 1,2
Escomeses 13,2
necessaries
N° total d'escomeses 14
previstes
N° Total de fibres 28
optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de 15 i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

amb una ocupacié aproximada de la xarxa del 80%.

S'instal‘laran || cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el

PAU de cada habitatge i local mitjancant una escomesa de 2 fibres optiques, tanmateix es deixaran 3 cables de

dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes sisena, quarta i segona amb la longitud suficient per

poder arribar al PAU més allunyat.

Escala 2 muntant dret:

Dimensionament | N° Habitatges | N° d’escomeses
/ Locals de Fibra Optica

Habitatges 10 10
Escomeses Previstes 10
Coeficient Corrector 1,2
Escomeses 12,0
necessaries
N° total d'escomeses 13
previstes
N° Total de fibres 26
optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de 13 i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

amb una ocupacié aproximada de ia xarxa dei 80%.

S’instal-laran 10 cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el
PAU de cada habitatge i local mitjancant una escomesa de 2 fibres dptiques, tanmateix es deixaran 3 cables de
dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes sisena, quarta i segona amb la longitud suficient per

poder arribar al PAU més allunyat.
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Escala 3 muntant esquerra: \_ gﬂ} ih;g:ge.r;mImmmwmm e

Dimensionament | N° Habitatges | N° d’escomeses

/ Locals de Fibra Optica

Habitatges 10 10

Locals | |

Escomeses Previstes Il

Coeficient Corrector 1,2

Escomeses 13,2

necessaries

N° total d'escomeses 14

previstes

N° Total de fibres 28

optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de 15 i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

amb una ocupacié aproximada de la xarxa del 80%.

S'instal'laran || cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el
PAU de cada habitatge i local mitjancant una escomesa de 2 fibres optiques, tanmateix es deixaran 3 cables de
dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes sisena, quarta i segona amb la longitud suficient per

poder arribar al PAU més allunyat.

Escala 3 muntant dret:

Dimensionament | N° Habitatges | N° d’escomeses
/ Locals de Fibra Optica

Habitatges 9 9

Locals | |

Escomeses Previstes 10

Coeficient Corrector 1,2

Escomeses 12,0

necessaries

N° total d'escomeses 13

previstes

N° Total de fibres 26

optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de |3 i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

amb una ocupacié aproximada de la xarxa del 80%.

S'installaran 10 cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el
PAU de cada habitatge i local mitjangant una escomesa de 2 fibres optiques, tanmateix es deixaran 3 cables de
dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes sisena, quarta i segona amb la longitud suficient per

poder arribar al PAU més allunyat.
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Escala 4 muntant esquerra:

Dimensionament | N° Habitatges | N° d’escomeses
/ Locals de Fibra Optica

Habitatges 9 9

Locals | |

Escomeses Previstes 10

Coeficient Corrector 1,2

Escomeses 12,0

necessaries

N° total d'escomeses 13

previstes

N° Total de fibres 26

optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de |13 i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

amb una ocupacié aproximada de la xarxa del 80%.

S'instal'laran 10 cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el
PAU de cada habitatge i local mitjancant una escomesa de 2 fibres optiques, tanmateix es deixaran 3 cables de
dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes sisena, quarta i segona amb la longitud suficient per

poder arribar al PAU més allunyat.

Escala 4 muntant dret:

Dimensionament | N° Habitatges | N° d’escomeses
/ Locals de Fibra Optica

Habitatges 8 8
Escomeses Previstes 8
Coeficient Corrector 1,2
Escomeses 9.6
necessaries
N° total d’escomeses I
previstes
N° Total de fibres 22
optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de | | i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

s

amb una ocupacié aproximada de ia xarxa dei 80%.

S’instal-laran 8 cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el
PAU de cada habitatge i local mitjancant una escomesa de 2 fibres dptiques, tanmateix es deixaran 3 cables de
dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes sisena, quarta i segona amb la longitud suficient per

poder arribar al PAU més allunyat.
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Escala 5 muntant esquerra:

N\

Dimensionament | N° Habitatges | N° d’escomeses
/ Locals de Fibra Optica

Habitatges 6 6

Locals | |

Escomeses Previstes 7

Coeficient Corrector 1,2

Escomeses 8,4

necessaries

N° total d'escomeses 9

previstes

N° Total de fibres 18

optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de 9 i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

amb una ocupacié aproximada de la xarxa del 80%.

S'instal'laran 7 cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el
PAU de cada habitatge i local mitjancant una escomesa de 2 fibres optiques, tanmateix es deixaran 2 cables de
dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes quarta i segona amb la longitud suficient per poder

arribar al PAU més allunyat.

Escala 5 muntant dret:

Dimensionament | N° Habitatges | N° d’escomeses
/ Locals de Fibra Optica
Habitatges 6 6
Escomeses Previstes 6
Coeficient Corrector 1,2
Escomeses 7.2
necessaries
N° total d'escomeses 8
previstes
N° Total de fibres 16
optiques

El nombre de cables de dues fibres necessaris és de 8 i correspon a habitatges d'utilitzacié permanent

s

amb una ocupacié aproximada de ia xarxa dei 80%.

S’instal-laran 6 cables de dues fibres optiques que connectaran el punt d'interconnexié amb el amb el
PAU de cada habitatge i local mitjancant una escomesa de 2 fibres optiques, tanmateix es deixaran 2 cables de
dues fibres de reserva als registres secundaris de la plantes quarta i segona amb la longitud suficient per poder

arribar al PAU més allunyat.
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3) Calcul dels parametres basics de la instal-lacié.

En aquest projecte es déna la taula de atenuacions de les xarxes de distribucié i dispersié per a tres
valors de longituds d'ona i per a I'habitatge que es troba més allunyat del punt d'interconnexié ja que la resta
d’habitatges i locals tenen valors inferiors.

v

3.i) Calcul de l'atenuacié de les xarxes de distribucid i dispersié de fibra optica.

S'utilitzara un cable de dues fibres optiques amb una atenuacié de 0,4 dB / km a 1310 nm, 0,35 dB / km a 1490
nmi 0,3 dB /km a 1550 nm. L'atenuacié total des del registre principal fins al PAU sera la suma de l'atenuacié
del cable més l'atenuacié del connector SC / APC que s'instal-lara en ambdés extrems del cable i les fussions en
el registre de planta. Aquests connectors aporten 0,5 dB entre els dos. Els cables de fibra optica seran

connectats en camp mitjancant sistema Crimplok de 3 M o similar, que permeti complir amb aquesta

La seglient taula mostra les atenuacions des del registre principal fins al PAU de I'habitatge que es troba

més allunyat del punt d'interconnexié.

Habitatge Atenuacié Atenuacié Atenuacié
1310 nm 1490 nm 1550 nm
6e-2* 05192 dB 06,5168 dB 0,5i44 dB

En cap cas es supera el valor maxim que estableix I'annex Il del Reial Decret 346/201 |, de 1,55 dB.

3.ii) Altres calculs.

No es precisen altres calculs.

4) Estructura de distribucio i connexio.
El punt de distribucié és el mateix que el punt de dispersié. El cable de dues fibres transcorrera

directament entre RITI i PAU. Es deixara un cable de dues fibres de reserva a la planta segona, quarta i sisena (a

I'escala | a més es deixara un altre cable de reserva a la planta baixa), s'han d’emmagatzemar bucles de fibra
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optica amb I'amplitud suficient per poder reconfigurar les connexions entre_les fibres optiques de Ta xarxa de

distribucié i les de la xarxa de dispersié (tallar i empalmar o connectar).

5) Dimensionament de:

5.i) Punt d'interconnexio.

Escala |: Atés que s'han de connectar 20 cables de fibra optica cada un amb 2 fibres optiques, s'equipara

un panell de 20 connectors SC/APC doble
Escala 2 muntant esquerra: Atés que s'han de connectar |14 cables de fibra optica cada un amb 2 fibres
optiques, s'equipara un panell de 14 connectors SC/APC dobles a cada escala, essent un total de 28 connectors

SC/APC.

Escala 2 muntant dret: Atés que s'han de connectar |3 cables de fibra optica cada un amb 2 fibres

optiques, s'equipara un panell de 13 connectors SC/APC dobles a cada escala, essent un total de 26 connectors

SC/APC

S AT

Escala 3 muntant esquerra: Atés que s'han de connectar 14 cables de fibra optica cada un amb 2 fibres
optiques, s'equipara un panell de 14 connectors SC/APC dobles a cada escala, essent un total de 28 connectors

SC/APC.

Escala 3 muntant dret: Atés que shan de connectar |3 cables de fibra optica cada un amb 2 fibres

O

ptiques, s'equipara un panell de |13 connectors SC/APC dobles a cada escala, essent un total de 26 connectors

Escala 4 muntant esquerra: Atés que s'han de connectar |13 cables de fibra optica cada un amb 2 fibres
optiques, s'equipara un panell de |3 connectors SC/APC dobles a cada escala, essent un total de 26 connectors

SC/APC.

Escala 4 muntant dret: Atés que s'han de connectar || cables de fibra optica cada un amb 2 fibres

O

ptiques, s'equipara un panell de || connectors SC/APC dobles a cada escala, essent un total de 22 connectors

Escala 5 muntant esquerra: Atés que s'han de connectar 9 cables de fibra éptica cada un amb 2 fibres
optiques, s'equipara un panell de 9 connectors SC/APC dobles a cada escala, essent un total de |8 connectors

SC/APC.
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Escala 5 muntant dret: Atés que shan de connectar 8 cables de fibra optica cada un amb 2 fibres J

optiques, s'equipara un panell de 8 connectors SC/APC dobles a cada escala, essent un total de 16 connectors

SC/APC.

5.ii) Punts de distribucié de cada planta.

E

o -
nunt de distribucia &
punt ge gistnipucic e

directament entre RITI i PAU. Es deixara un cable de dues fibres de reserva als registres secundaris de les
plantes segona, quarta i sisena (a I'escala | també a la planta baixa), s'han d’emmagatzemar bucles de fibra
optica amb I'amplitud suficient per poder reconfigurar les connexions entre les fibres dptiques de la xarxa de

distribucié i les de la xarxa de dispersi6 (tallar i empalmar o connectar).

6) Resum dels materials necessaris per a les xarxes de distribucio i dispersié de cables de fibra

optica.
Les caracteristiques de tots els materials utilitzats s'indiquen en el Plec de Condicions.
6.i) Cables.
S'estendran un total de 3.561 de cable de dues fibres optiques.
6.11) Panell de connectors de sortida
Escala |: S'instal-lara un médul basic de 20 connectors dobles al RITI.
Escales 2 i 3: S'instal-laran dos moduls basic amb un total de 27 connectors dobles al RITI.
Escala 4: S'instal-lara un médul basic de 24 connectors dobles al RITI

Escala 5: S'instal-lara un modul basic de 17 connectors dobles al RITI

6.111) Caixes de segregacio.

Ci
(=

PR T e P | H ] e T =t
PIJ I Jc u (*) I

de reserva. En tot cas, en el punt de distribucié s'han d'emmagatzemar bucles de fibra optica amb I'amplitud
suficient per poder reconfigurar les connexions entre les fibres optiques de la xarxa de distribucié i les de la

xarxa de dispersi6 (tallar i empalmar o connectar).
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6.iv) Connectors. .

0
E VERIFICADO

A cada escala s'instal'laran 2 connectors dobles SC / APC per a cada habitatge i pels de reserva en el

punt d'interconnexié essent un total de 230 connectors.

6.v) Punts d'Accés a I'Usuari (PAU).

El

;)

pun

-~
23
)
.

APC i contindra els acobladors per connectar amb els dispositius que es puguin instal-lar al RTR.

El nombre de rosetes optiques és de 89, un per a cada habitatge de les escales.

1.2.C.2. Xarxes interiors d’usuari.

a) Xarxa de cables de parells trenats.

1) Calcul i dimensionament de la xarxa interior d'usuari de parells trenats.

Veui N° de locals amb | N° d’habitatges | N° d’habitatges | N° d’habitatges | N° d’ascensors
dades 0 preses amb 5 preses amb 6 preses amb 7 preses amb | presa

Escala | | 3 3 9

Escala 2 | 10 10

Escala 3 2 10 9

Escala 4 ! 8 9

Escala 5 | 6 6

N° Preses 476 Preses de Veu i dades

En els habitatges s'installaran 5, 6 6 7 BAT (una per cada estanga, exclosos banys i trasters, amb un
minim de dues). Com a minim, en dos dels registres de presa s'equiparan BAT amb dues preses o connectors

femella, alimentades per escomeses de parells trenats independents procedents del PAU.

No hi ha estances comunes en l'edificacié
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2) Calcul dels parametres basics de la instal-lacio: \

2.i) Calcul de l'atenuacié de la xarxa interior d'usuari de cable de parells trenats.
Per al calcul de I'atenuacié de cadascuna de les branques que constitueixen les xarxes interiors d'usuari
de cable de parells trenats, s'ha considerat |'atenuacié del cable, la del connector del PAU, la de cadascuna de les

dues connexions del multiplexor passiu, i la de la base d'accés terminal.

Al sal6-menjador-cuina i al dormitori principal s'instal-laran dues bases d'accés terminal en cadascuna

d'aquestes estades.
La presa més allunyada obtenim una atenuacié de 8,76 dB. Per a aquest calcul s'ha considerat un valor

maxim d'atenuacié del cable de 34 dB/I00 metres a 300 MHz. Aixi mateix, cadascuna de les connexions

introdueix una atenuacié menor de 0,3 dB, de manera que considerarem aquest valor.

No es realitzen altres calculs.

3) Nombre i distribucié de les Bases d'Accés Terminal.

En habitatges s'instal-lara una BAT o presa a cada estanca, exceptuant banys i trasters.

2

A P e [ |
AITIES, e aues de

installades les dues de la mateixa estanca en el mateix registre de presa.

4) Tipus de cables.

S'utilitzaran cables trenats de 4 parells de fils conductors del tipus UTP categoria 6, un des del RTR fins

a cada BAT en estrella.

5) Resum dels materials necessaris per a la xarxa interior d'usuari de cables de parells trenats.

Les caracteristiques de tots els materials utilitzats s'indiquen en el Plec de Condicions.
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S'estendran un total de 8.901 metres de cable de coure de 4 parells trenats UTP categoria 6 per les

xarxes interiors d'usuari.

5.ii) Connectors.

En cadascun dels cables en els RTR s'instal-lara un connector RJ45 mascle miniatura de 8 vies, fent un

total de 470 connectors RJ45 mascle.

5.11I) Bats.

S'instal'laran un total de 476 bases d'accés terminal o preses. Al sal6-menjador-cuina i al dormitori |

principal de cada habitatge es col-locaran dos registres de presa, als dormitoris secundaris s'instal-lara una presa

a cadascun.

b) Xarxa de cable coaxial.

1) Calcul i dimensionament de la xarxa interior d'usuari de cables coaxials.

La xarxa interior d'usuari que estara configurat estrella amb un cable coaxial del tipus RG 59 des del

Registre de Terminacié de Xarxa fins a cadascuna de les dues preses que s'installaran en cada habitatge de cada

escala.

Total de preses necessaries en habitatges: 166

Segons el que disposa I'apartat 3.5.2 de I'annex Il del Reglament d'ICT, en locals, no s'instal-lara xarxa

interior d'usuari i és responsabilitat de la propietat del local el seu disseny i dimensionament, aixi com la seva

realitzacié quan s'executi el projecte de distribucié en estades.

No hi ha estances comunes en |'edificacié.
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2) Calcul dels parametres basics de la instal-lacio:

2.i) Calcul de l'atenuacié de la xarxa interior d'usuari de cables coaxials.

La seglient taula mostra les atenuacions per a 86 MHz i per 860 MHz, des del PAU de cada habitatge
fins a cadascuna de les dues preses que s'instal-laran en cada habitatge, tenint en compte l'atenuacié del cable, la

del connector F de sortida del distribuidor, i la de la presa.

S'utilitzara el mateix tipus de cable que per a la xarxa de distribucié que té una atenuacié de 24 dB/100

a 862 MHzi 6 dB/100 a 86 MHz També s'utilitzara un connector F amb una atenuacié de 0,5 dB.

Les preses que s'utilitzaran tenen una atenuacié de 1,2 dB a 860 MHz i 0,9 dB a 86 MHz.

La presa més allunyada correspon al dormitori principal de qualsevol habitatge, obtenim una atenuacio

de 6 dB a 860 MHz i 2,4 dB a 86 MHz.

2.1l) Altres calculs.

No es precisen altres calculs.

3) Nombre i distribucié de les Bases d'Accés Terminal.

Als habitatges s'instal-lara una presa al menjador i una altra al dormitori principal. S'instal-lara un total de

32 preses.

4) Tipus de cables.

S'utilitzara cable del tipus RG 59 de 6,5 mm de diametre.

5) Resum dels materials necessaris per a la xarxa interior d'usuari de cables coaxials.

Les caracteristiques de tots els materials utilitzats s'indiquen en el Plec de Condicions.

5.i) Cables.

S'estendra un total de 2.822 metres de cable coaxial tipus RG 59 de 6,5 mm de diametre.
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5.ii) Connectors.

S'utilitzaran connectors tipus F mascle inviolables a I'extrem dels cables corresponent al PAU, que es

connectaran al distribuidor de dues sortides.

El nombre total de connectors tipus F és de 166.

5.111) Bats.

S'utilitzaran bases d'accés terminal del tipus final en nombre total de 166.

1.2.D. INFRAESTRUCTURES DE LLAR DIGITAL.

No s'instal-len en aquest projecte.

1.2.E. CANALITZACIONS | INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCIO:

Dins aquest capitol es defineixen i dimensionen (dimensions minimes), d'acord amb el “Real Decreto
346/2011", les canalitzacions necessaries i que constituiran la infraestructura on s’ubicaran els cables i
equipament necessaris per a permetre |'accés dels usuaris als serveis de telecomunicacions definits en els

capitols anteriors.

|.2.E.a. Consideracions sobre I’esquema general de I'edifici:

L'esquema general de I'edifici es reflexa en els planols corresponents, comengant per la part inferior de
I'edifici en el pericé d'entrada i per la part superior de I'edifici en la canalitzacié d'enllag superior, concloent
sempre a les preses d'usuari. La infraestructura la composen cinc parts diferents: canalitzacié externa, d'enllag,
principal, secundaria i interior d'usuari. Aquestes cinc parts estan relacionades entre si i delimiten d'alguna

manera les fronteres entre unes i altres xarxes.
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1.2.E.b. Arqueta d’entrada i canalitzacié externa. \

Arqueta d’entrada:

A I'exterior de I'immoble, per aconseguir la derivacié dels serveis de telefonia i TLCA, s'instal-lara un
pericé de dimensions minimes de 60 x 60 x 80 cm (llarg, ample i profund). A aquest pericé els subministradors

de serveis arribaran amb llurs canalitzacions exteriors respectives i els cables necessaris per escometre ['edifici.

Canalitzacié externa:

Suporta les xarxes d'alimentacié dels serveis de telefonia disponible al piblic (STDP) i dels serveis de
telecomunicacions de banda ampla prestats per operadors de xarxes de telecomunicacions per cable (TBA), per
zona de domini public des de les centrals subministradores d'aquests serveis de telecomunicacié fins el punt
d'entrada general de I'edifici. La part de canalitzacié externa que es deriva a I'immoble comengara en un pericé

d’entrada per a uni6 de les infraestructures dels Operadors amb I'immoble. Aquest projecte contempla només

m
[a)
Q
w0
r+

totes dues sent responsabilitat de la propietat de I'immoble.

La canalitzacié externa és composta, per 6 tubs de 63 mm de diametre exterior embotits en un prisma
de formigé i llur ocupaci6 es preveu de la forma segtient:
4 conductes per TBA + STDP

2 conductes de reserva

Els punts d’entrada general, sén els punts, que marquen I'entrada a I'immoble, un a la part inferior. En

el present projecte el registre d’enllag té unes dimensions de 45x45x15cm.

1.2.E.d. Canalitzacions d’enllac inferior i superior.

Per a I'entrada a l'immoble per la part superior, és la que suporta els cables que van des dels sistemes

A
uc

I'immoble aquests cables aniran sense proteccié entubada.

Canalitzacié d’enllag inferior:

La canalitzacié d'enllag inferior és composta, per una canal de PVC de 300x100mm amb 4

compartiments i llur ocupacié es preveu de la forma segiient:
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Es troba situat a la planta coberta. Es el local on s'han d'instal-lar els elements necessaris per al §;jbmm|g£amggt J

dels serveis de RTV i, si s'escau, elements dels serveis d'accés sense fil (SAl). S'hi han d'allotjar els elements

2 conductes per TBA + STDP
2 conductes de reserva necessaris per adequar els senyals procedents dels sistemes de captacié d'emissions radioeléctriques de RTV,
per a la seva distribucié per la ICT de l'edificacié o, en el cas de serveis d'accés sense fil, els elements necessaris
Canalitzacioé d’enllag superior: per traslladar els senyals rebuts fins al RITI. Llur ubicacié es reflecteix als planols corresponents. Malgrat les
dimensions sén diferents de les que marca el RD346/2011 el volum es manté i no queden minvades les
Esta formada per dos tubs de $40 mm que connecten els sistemes de captacio, situats en la coberta de caracteristiques a nivell de telecomunicacions degut a les dimensions del mateix.

Escales |, 4i 5: Les dimensions minimes del RITI seran:

1.2.E.e. Recintes d’Instal-lacions de Telecomunicacio.

Amplada : 1,00 m
Profunditat: 0,50 m
I) Recinte d’Instal:lacions de Telecomunicaci6 Inferior (RITI). Alcada: 200m

Es troba situat, a la planta baixa de cada escala. Es el local on s'han d'instal-lar els registres principals . 3 . o

’ P € PrER Escales 2 i 3: Les dimensions minimes del RITI seran:
corresponents als diferents operadors dels serveis de telefonia disponible al public i de telecomunicacions de
banda ampla, i els possibles elements necessaris per al subministrament d'aquests serveis. Aixi mateix, d'aquest

recinte arrenca la canalitzacié principal de la ICT de l'edificacié. Les seves caracteristiques estan fixades en el

Amplada : 1,50 m
plec de condicions. Malgrat les dimensions sén diferents de les que marca el RD346/201 | el volum es manté i no Profuiiditat: 0,50 m
queden minvades les caracteristiques a nivell de telecomunicacions degut a les dimensions del mateix. Alcada: 2,00m

Escales |, 4 i 5: Les dimensions minimes del RITI seran: 4) Equipament dels matelxos.

plada : 1,00 m El, RIT!, recinte d'instal-lacions de telecomunicacis inferior estara equipat inicialment amb:
Profunditat: 0,50 m
Alcada: 2,00 m

Registres Principals de Cables de Pares / Parells Trenats, de cables coaxials i de Cables de
Fibra Optica, equipats amb els panells i regletes de sortida que corresponguin.

Escales 2 i 3: Les dimensions minimes del RITI seran: v
Quadre de proteccié.

Sistema de connexid a terra.

Amplada : 1,50 m 2 bases d'endoll.
Profunditat: 0,50 m Enllumenat normal i d'emergéncia.
Algada: 2,00m Placa d'identificacié de la instal-lacié

En la zona inferior de I'armari s'ajuntara la canalitzacié externa, sortint per la part superior, la : i ; i ; S EC s
El RITS, recinte d'installacions de telecomunicacié superior estara equipat inicialment amb:

canalitzacié principal.

Equips amplificadors monocanals i de grup, per a FM, TDT i radio DAB.

2) Recinte d’Instal‘lacions de Telecomunicacié Superior (RITS): Meseladcis

Quadre de proteccié.
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Sistema de connexid a terra.

3 bases d'endoll.
Enllumenat normal i d'emergeéncia.

Placa d'identificacié de la instal-lacié.

|1.2.E.f. Registre principal.

m

< I'armari o l'eg
siarman o ies

equips dels operadors. Per a telefonia, I'espai que es preveu sera de dimensions adequades per a allotjar

cadascun dels operadors.

En el cas dels serveis de TBA, s'estima que els equips de tractament d’aquests senyals per a obtenir el

nombre de sortides necessaries, necessiten més espai que els telefonics, per la qual cosa, per a separar-los del

servei de telefonia es realitzara una separacid, que divideixi en dues zones el recinte RITI, una alla on s'installa el

registre principal de telefonia i una altra on es col-loquin els equips TBA i el regleter de sortida.

|.2.E.g. Canalitzacié principal i Registres Secundaris

Canalitzacié principal:

Comenca en els punts d'interconnexié amb les xarxes d'alimentacié dels operadors en el RITI i és

interceptada pels registres secundaris, finalitzant en el RITS.

dels serveis als usuaris finals.

Escales |, 2 i 3: Aquesta canalitzacié esta formada per 6 tubs de diametre 50 mm la distribucié del

mateixos sera:

RTV: | x $50 mm
Cable de parells trenats: | x $50 mm
Cables coaxiais: 2 x 50 mm
Cable de fibra optica: I x 50 mm
Reserva: I x$50 mm

Escales 4 i 5: Aquesta canalitzacié esta formada per 5 tubs de diametre 50 mm la distribucié del

mateixos sera:
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RTV: I x 50 mm
Cable de parells trenats: 1 x $50 mm
Cables coaxials: | x $50 mm
Cable de fibra optica: | x $50 mm
Reserva: I x50 mm

Registres Secundaris:

Sén els registres que s'intercalen en la canalitzacié principal i a les bifurcacions de la canalitzacié
principal i serveixen per a poder segregar en la mateixa tots els serveis en nombre suficient per als usuari de
aquella planta. La canalitzacié principal arriba per sota, s'interromp pel registre i continua per enllagar amb el de

la planta superior.

El registre secundari de cada planta tindra unes dimensions minimes de 45x45x15 cm (format
horitzontal o verticai). Aquest registre secundari, estara tancat per una porta amb ciau. Dins, s'hi coi-iocaran eis

derivadors dels ramals de RTV i segregaran els serveis de veu i dades.

Als canvis de direccié de la canalitzacié principal, s’hauran de posar també registres de bifurcacié de

dimensions minimes 45x45x15 cm.
1.2.E.h. Canalitzacié secundaria i Registres de Pas.
Canalitzacions secundaries:

Es la que suporta la xarxa de dispersié. Esta formada per les canalitzacions secundaries i els registres
de terminacié de xarxa. Condueix els cables necessaris per a donar servei als usuaris des del registre secundari o
recintes de telecomunicacid, fins a I'entrada als habitatges, sent el tram d’unié entre la instal-lacié col-lectiva i la

privada de ['usuari.

Des del registre secundari de planta segona i recintes de telecomunicacié sortiran tres tubs de 25 mm,

fins els registres de terminacio de xarxa dins els habitatges de cada planta, la utilitzacié dels quals sera:

Cables de parells trenats i fibra optica: | x $25 mm
Cables coaxials per a serveis de TBA: | x ®25 mm
Cables coaxials per a serveis de RTV: | x $25 mm
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|.2.E.i. Registres de terminacié de xarxa:

Els registres de terminacié de xarxa son registres que estan collocats a I'interior dels habitatges i en ells

finalitza la canalitzacié de dispersio, seran integrats dins un tUnic quadre el RAU (Registre d’Accés de |'Usuari).

En ells s'instal-len els elements que s'utilitzen per a separar la xarxa comunitaria i la privada de cada

usuari.

En cada habitatge es pot col-locar un registre RAU que integri els tres serveis, de dimensions 50x60x8

cm. Els registres d’accés a I'usuari podran ser vistos o encastats.

S'instal-lara dues bases per a donar servei a la corrent eléctrica 230 VAC. El registre de terminacio de

xarxa, s'instal-lard a més de 200 mm i menys de 2.300 mm del sostre.
1.2.E.j. Canalitzaci6 interior de I'usuari:

Es la que suporta la xarxa interior d'usuari. Esta formada per la canalitzacié interior i els registres de
presa. Discorre en llur totalitat per I'habitatge o locals privats, i serveixen per a fer arribar els serveis de
telecomunicacions a les preses terminals i fer-los accessibles als aparells de I'usuari (teléfon, interfon, ordinador,

televisié, cadena HI-Fl, etc.).

Connecta els Registres de Terminacié de xarxa amb els diferents registres de presa i quan és necessari

s'utilitzen registres de pas per a facilitar la instal-lacié posterior de cables. La topologia de les linies sera en

servei per un mateix tub.

La canalitzacié s'implementara mitjancant un tub corrugat de 20 mm per a cada servei de TBA (parells

trenats), TBA (cables coaxials), tapa configurable i RTV.

1.2.E.k. Registres de presa:

torretes. Aquestes caixes o registres han de disposar dels mitjans adequats per a la fixacié de l'element de

connexié (BAT o presa d'usuari).

En habitatges s’han de col'locar, almenys, els registres de presa segiients:
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a) En cadascuna de les dues estances principals: 2 registres per a preses t
registre per a presa de cables coaxials per a serveis de TBA i | registre per a presa de cables coaxials per a

serveis de RTV.

b) A la resta de les estances, exclosos banys i trasters: | registre per a presa de cables de parells trenats

i | registre per a presa de cables coaxials per a serveis de RTV.

En locals i oficines, quan estiguin distribuits en estances, i en les estances comunes de l'edificacid, hi ha
d’haver un minim de tres registres de presa encastats o superficials, un per a cada tipus de cable (parells trenats,

coaxials per a serveis TBA i coaxials per a serveis RTV).

Quan no estigui definida la distribucié en planta dels locals o oficines, no s'han d'instal-lar registres de

presa. El disseny i dimensionament dels registres de presa, aixi com la seva realitzacié futura, és responsabilitat

de!

0
v

Es col-locara una presa de corrent de 230 VAC a menys de 50 cm de cada BAT.

1.2.E.l. Quadre resum:

En el segiient quadre resum, es defineixen les dimensions minimes dels components que formen la

infraestructura comuna

Element Servei Dimensions
Pericé d’'entrada. 60x60x80 cm
Canalitzacié externa. TBA+STDP 4 x $63 mm

Reserva 2 x $63 mm
Registres d'enllag inferior, de dimensions 45x45x15 cm
minimes.
Canalitzacié enllag inferior. RTV: 2 x @40 mm

Cable de parells trenats: 2 x @40 mm

Cables coaxials:

Cabie de fibra optica:

Reserva:
Canalitzacio d'enllag superior. 2 x $40 mm
Recinte d'Instal-lacions de 200x100x50 c¢m
Telecomunicacié Superior (RITI), de (Alcada/amplitud/fondaria)
dimensions minimes. Escalesl, 4i5
Recinte d’Instal-lacions de 200x100x50 cm
Telecomunicacié Superior (RITS), de (Alcada/amplitud/fondaria)
dimensions minimes. Escales|, 4i 5
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(Algada/amplitud/fondaria)
200x150x50 cm
(Alcada/amplitud/fondaria)
| 3 x 632 mm
RTV: 1 x $50 mm
Cable de parells trenats: I x $50 mm
Cables coaxials: 2 x $50 mm
Cable de fibra optica: | x $50 mm
| Reserva: I x $50 mm
RTV: I x $50 mm
Cable de parells trenats: I x ®50 mm
Cables coaxials: I x $50 mm
Cable de fibra optica: I x $50 mm
Reserva: | x 50 mm
45x45x15 cm
| Cable de parells trenats i cables de
fibra optica: I x $25 mm
Cable coaxial per a serveis de TBA: | | x $25 mm
Cable coaxial per a serveis de RTV:: | | x 425 mm
| RTV+STDP+TBA 50x60x8 cm
Coaxial per a serveis de TBA
Parells trenats (RI45) I x $20 mm, per a cada
Coaxial per a RTV e
Registre de presa configurable
Coaxial per a serveis de TBA 2
Parells trenats (RJ45) 5,667
Coaxial per a RTV 3,465
Registre de presa conﬁgurable |

DAVID MESQUIDA GUERRA
ENGINYER DE TELECOMUNICACIO
NUM. COL-LEGIAT COIT: 9.194
NUM ASSOCIAT ACET 907
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